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Historie firmy Philips zacala na konci mi- 
nuleho stoleti. 14. listopadu 1890 se strojni 
inzenyr Gerard Philips rozhodl, ze'zalozi 
tovarnu na vyrobu zarovek. K tomuto roz- 
hodnuti ho privedl velky uspech Thomase 
Alvy Edisona, ktery rok predtim demonstro- 
val v Menlo Parku ve Spojenych statech svuj 
nejnovejsi vynalez - z£rovku. 

Holand’an Gerard Philips se narodil v rijnu 
1858 v Zaltbommelu a v race 1883 ukoncil 
studium na vysoke Skole technicke v Delftu, 
kde ziskal diplom strojniho inzenyra. Presto, 
ze jeho z£kladni vzdelani bylo strojarske 
- studium elektrotechniky v te dobe neexis- 
tovalo - velice zive se zajlmal o nove se 
vyvijejici obor elektrotechniky a predevsi'm 
o problemy elektrickeho osvetleni, ktere bylo 
ve Spojenych statech prijato s takovym na- 
dsenim. Rozhodl se proto zavest i v Holand- 
sku obdobnou vyrobu. 

Gerard Philips proto zakoupil v Eindhove- 
nu nepouzivany tovarni objekt a zacal svuj 
plan premenovat ve skutecnost. Kapital 
75 000 guldenu mu do zacatku podnikani dal 
jeho otec Frederik Philips, ktery byl v Zalt¬ 
bommelu bankerem a obchodoval tez s ta- 
bakem a kavou. A tak byla 15. kvetna 1891 
v Eindhovenu zalozena firma Philips & Co. 
Prvni rok probehl ve znameni technickych 
priprav a zarizovani tovarny a vyroba zaro¬ 
vek byla s deseti delniky zahajena v breznu 
1892. 

Na zafiatku podnikani musel Gerard Phi¬ 
lips temer vse delat sam. Musel obstaravat 
material, prodavat hotove vyrobky, starat se 
o vyvoj i o sve zamestnance a obchodni 
korespondenci musel rovnSz vyrizovat 
a psat sAm. Ani delnici v tovarne to nemeli 
nijak lehke. Kazda zarovkova banka musela 
byt jednotliv6 vyfukovana ze sklenene kapky 
a to byla prace znafine namahava. 

Gerard Philips mel mladsiho bratra Anto- 
na Philipse, ktery se narodil v breznu 1874 
a ktery v Amsterodamu absolvoval obchodni 
skolu. Po jejim ukonceni pak kratky cas 
pusobil u obchodnich makleru v Londyne. 
V lednu 1895 vstoupil do firmy Philips jako 
spolecnik sveho bratra ve veku necelych 
jednadvaceti let. Po kratkem zapracovani 
zacal objizdet ruzne evropske staty, nabizel 
vyrobky sve firmy a snazil se tez zajistit 
obchodni zastoupeni v t£chto zemich. 


Technicka zdatnost Gerarda Philipse i ob¬ 
chodni zdatnost jeho bratra Antona Philipse 
byly nesporne hlavnim duvodem, ze se firma 
Philips za pomerne kratkou dobu stala v4z- 
nym konkurentem jiz existujicim obdobnym 
vyrobcum. Oba bratri si byli velice dobre 
vedomi toho, ze jen dalsim technickym vyvo- 
jem a zlepsovanim jiz existujiciho technicke- 
ho stavu mohou predcit konkurenci. V tovar¬ 
ne proto uz od roku 1908 pracovala labora- 
tof, jejimz ukolem bylo tento vyvoj zajisfovat 
a hledat nove cesty ve vyrobe zarovek. 

Jiz v te dobe byly dobre znamy velmi 
vyhodne vlastnosti wolframu jako materialu 
pro vyrobu zarovkovych vlaken. Jeho vseo- 
becne pouzivani vsak narazelo na velke 
technicke problemy s jeho tazenim. Kdyz se 
vsak roku 1910 podarilo Americanovi 
Coolidgeovi uspesne problem tazeni wolfra- 
moveho dratu vyresit, byla firma Philips na 
cele tech, kdo zacali wolframovy drat pouzi- 
vat. 

Zakratko se objevilo dalsi zlepseni. Zarov- 
ky se pred zatavenim bahky az dosud vycer- 
pavaly, takze rozzhavene vlakno zarovky 
bylo ve vzduchoprazdnem prostoru. To melo 
za nasledek, ze se material vlakna pomerne 
rychle odparoval a zarovky mely pomerne 
kratkou dobu zivota. Od okamziku, kdy zaca- 
ly byt zarovky plneny argonem, odparovani 
wolframu se znacne zpomalilo a doba zivota 
zarovek se podstatne prodlouzila. 

Az do urcite doby se v zarovkach pouziva- 
lo jednoduche wolframove vlakno. Dalsiho 
zlepseni svitivosti se dosahlo tirp, ze se 
zaCalo pouzivat vlakno stocene do §roubovi- 
ce a pozdeji dokonce dd dvojite sroubovice. 

Zde je vhodne si pripomenout, ze bezne 
zarovky premenuji ve svetlo jen asi 5% 
privedene energie, zatimco plnych 95 % se 
ztraci v podobe neuzitecneho tepla. Pozoru- 
hodne je to, ze dnesni moderni zarovky 
vyuzivaji z jednoho wattu prikonu asi jen 14 
lumenu svdtelneho toku, zatimco argonem 
plndne zarovky, ktere v race 1914 vyrabel 
Gerard Philips, produkovaly z jednoho wattu 
prikonu asi 10 lumenu. Z toho vyplyva, ze 
v otazce svetelne ucinnosti zarovek byl za 
tridtvrte stoleti ucinen jen velice maly pokrok. 

Tim jsme se dostali jiz k letum, kdy probi- 
hala prvni svdtova valka. Firma Philips mdla 


Vazem ctenari, 

v posledm dobe se mnozf stiznosti na to, ze nelze sehnat nase 
casopisy (AR rady A, rady B a Prilohy - rocenky) ve stanci'ch PNS. 
Je to zpusobeno nekolika vlivy, z nichz nejhlavnejsi je asi ten, ze 
PNS soustavne snizuje odber nasich casopisu a do nekterych 
svych prodejen je vubec nedodava. 

Nase vydavatelstvi MAGNET-PRESS proto nabizi vsem soukro- 
mym podnikatelum i vsem organizacim (napr. prodejnam elektro- 
nickeho zbozi, kniznim prodejnam, obchodnim domum atd.), ktere 
by chtely rozsirovat (prodavat) nase casopisy, moznost objednat 
AR rady A, rady B i Prilohy primo ve vydavatelstvi a to od 10 kusu 
do neomezeneho mnozstvi za velmi vyhodnych podminek. 

S nabidkami se obracejte na redakci AR, Jungmanndva 24, 
113 66 Praha 1. 

Redakce 
























Gerard Philips ve sve laboratori v Amstero- 
damu v roce 1890 


v t£ dob£ jiz terror 4000 zamestnancu a, 
a6koliv Holandsko nepatrilo k valCicim moc- 
nostem, prodSlavala presto 6etn6 problemy. 
Behem valky bylo toti± velice obtizn6 ziskci- 
vat suroviny a jin6, pro vyrobu nezbytn6 
produkty z mimoholandskych uzemi. Tyto 
skutefinosti vedly oba bratry k rozhodnuti 
zaridit si vlastni sklarnu. I pres zmin§ne 
obtize byla uprostred v&lebnych let, tedy 
v roce 1916, denni produkce t6m6r 100 000 
iarovek. 

Po prvni sv6tov6 valce firma Philips zna6- 
n6 rozSirila sortiment vyrab§nych zarovek. 
Na trh zafcala dod&vat automobilove ik rov- 
ky, i^rovky pro projektory, 2&rovky pro sv§- 
telnou signalizaci i nejruzndjSi druhy zarovek 
pro zcela speci&lni uCely. Mezitim se i 6&s- 
te6n§ zmenilo vedeni firmy, nebof v dubnu 
1922 odstoupil Gerard Philips a jeho misto 
pfevzal jeho bratr Anton, kteremu v t6 dob6 
bylo 48 let. 

Ve dvacatych letech si podnik, ktery se 
neust&le rozrustal, zafial zajiSfovat prede- 
v§im zahranidni kontakty. Tak napri'klad v le¬ 
tech 1927 az 1930 byla vytvorena firemni 
zastoupeni v Rumunsku, v Jugoslavia v Ir- 
sku, v Lucembursku, v ftecku, v Turecku, 
v Indii, na Novem Z6land§, v Atfirsku, v Jizni 
Africe i v Japonsku. V predeSlych letech 
zrizena zastoupeni ve 5pan6lsku, v Cesko- 
slovensku, ve Velke Britanii, v Dansku, v Ra- 
kousku, v Macfarsku, v NSmecku a v Australii 
ji* v dob§ prin£§ela firmS uspokojive zisky. 

Tato vyloienS usp6§na dvac&ta I6ta vsak 
byla vystridcina m§n6 uspesnymi lety tricaty- 
mi. Byla to leta krizova, kterych nebyl pocho- 
piteln§ uSetren ani Philips. Ve zminSnych 
tricatych letech se znafine zhor§ily exportnl 
moznosti firmy, protore mnohe vlady byly 
nuceny z£sadn§ zmdnit obchodni politiku 
svych zemi a chranit vlastni pracovni sily 
pred nezam6stnanosti. Import ciziho zbozi 
byl proto velice ztizen bucf vysokymi celnimi 
poplatky, nebo v mnohych ph'padech i pri- 
mym zakazem dovozu urCitych druhu zboii. 

Firma Philips tyto problemy zcela logicky 
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FeSila snahou vyvinout a uvdst na dostupne 
trhy nove, 26dan§jSi vyrobky. Roz§iFila proto 
sortiment o jine zbozi, mezi nimi nechybSly 
ani rozhlasove prijimade. Vzorkovy rozhla- 
sovy prijimafi vlastni konstrukce a vyroby 
predstavila firma Philips dokonce jii na ve- 
letrhu spotrebniho zbozi v Utrechtu v roce 
1927. 

B§hem tricatych let se sortiment vyroby 
roz§iril i o nSktere vyrobky pro pouziti v do- 
m^cnosti a t§sne pred druhou sv§tovou v&l- 
kou se v nSkolika evropskych velkom§stech 
objevily prvni televizni pokusne systbmy teto 
firmy. V roce 1939 predstavila firma Philips 
jeden z budoucich velice uspe§nych vyrobku 
- elektricky rotabni holici strojek s obchod- 
nim ncizvem Philishave. Tehdy je§t§ ve vej- 
6it6 podob6 a s jednou frezkou. 

V oboru osv§tlovaci techniky zavedla fir¬ 
ma Philips zadatkem tricatych let prvni niz- 
kotlake sodikove vybojky, ktere byly charak- 
teristick6 zlutooranzovou barvou sv§tla a do- 
sahovaly mimofoidne svStelne udinnosti, kte- 
ra 6inila a i 200 lumenu na watt. Jejich za- 
sadnim nedostatkem v§ak bylo velice §pat- 
ne podani barev. Mimoradn^ sv6telna ucin- 
nost tento nedostatek sice znadnk kompen- 
zovala, presto se pouzitelnost t£chto vybo- 
jek omezila pouze na osv§tlov^ni ulic a ji- 
nych verejnych prostranstvi, 6i na jine spe- 
ci^lni udely, kde dobr6 zobrazeni barev ne- 
bylo tak dulezit6 jako uspora elektrick6 ener- 
gie. 

Mezitim firma vyvinula nove typy vybojek, 
u nichz jiz podani barev bylo nesrovnatelnS 
lep§i a to ph zachov^ni zmindne vysoke 
sv^telne udinnosti. Byly to vysokotlake sodi- 
kov6 vybojky, kterb jsou dodnes pouiiv^iny 
pro velice atraktivni osv§tlov4ni architektur 
i pro mnoh6 jin6 uiely. Pouzity jsou mimo 
jin6 napfiklad pro osvStleni Eiffelovy v§2e 
v Parizi nebo pro osv§tleni mostu Forth Bay 
ve Skotsku. 

Do fady vybojek path'tki vysokotlake rtu- 
fov6 vybojky, ktere firma Philips uvedla na 
trh v roce 1935 a kter6 vyzaruji intenzivni 
modrobi'16 svStlo. Elektricky vyboj ve rtufo- 
vych par^ch je totii velice vyhodnym zdro- 
jem sv6tla, i kdy2 pfi nii§im tlaku tvoh test 
zkreni okem neviditelne ultrafialove pa- 
prsky. Ty v§ak Ize pouzitim sv6tloemitujicich 
fluorescenCnich materialu, nanesenych na 
svitici bahku 6\ trubici, promdnit rovndz ve 


viditelne svetlo. Tyto poznatky vedly v roce 
1938 k usp6§nemu vyre§eni tzv. TL lampy, 
ktere se pozdSji u n^s zacalo rikat zafivka. 
V evropskych zemich se vSak z^rivky ve 
v^tsim mnozstvi rozSirily az po druh6 sv6to- 
v6 v^ilce. 

B§hem druhe sv§tovd valky, v dubnu 
1942, zemrel zakladatel firmy Gerard Phi¬ 
lips. Jeho bratr Anton Philips, ktery od roku 
1922, tedy od okamziku, kdy Gerard ode§el 
na odpocinek, byl predsedou spolednosti 
a v roce 1936 byl jmenovan presidentem 
spolecnosti, v roce 1939 postoupil misto 
sv6mu zeti Fransi Ottenovi. Od roku 1939 a t 
do sv6 smrti v roce 1951 byl Anton Philips 
predsedou spravni rady firmy. 

V povalefinych letech nebyly dlouho obje- 
veny zadne nov6 principy premeny elektric- 
k6 energie na sv§telnou, kromd laseru, ktery 
v§ak byl pro osv&tlovaci udely zcela nevhod- 
ny. V t§chto letech se vsichni vyrobci, a po- 
chopitelnS tak6 Philips, soustredili pfede- 
vsim na modernizaci a zlepSov&ni st^vajici 
techniky i zpusobu -osv^tlov^ni. 

Teprve v §edesatych letech se objevila 
novinka a to halogenov6 iarovky. Ty se 
uplatnily nejvice na automobilovem trhu, ne- 
bof to byly zarovky nap§jen6 nizkym nap6- 
tim. Halogenove zarovky m§ly proti standar- 
dnim Zcirovk^m dv§ zasadni vyhody. Jednak 
m§ly podstatn§ v§t§i sv§telnou ufiinnost, 
kter^ dosahovala 20‘ az 30 lumenu na watt, 
jednak mSly i nesrovnateln§ delSi dobu iivo- 
ta ne| b62n6 pouiivan6 zarovky. KromS 
toho m6ly velice mal6 rozmSry a poskytovaly 
intenzivni sv6tlo bil6 barvy, coz tvurcum 
osvStlovacich t§les prineslo moznosti neob- 
vyklych experimentu. 

V roce 1952 doSlo u firmy Philips k ur6it6 
organizadni zm6n§. Firma Philips a japon- 
sky koncern Matsushita vytvorili Joint-Ven¬ 
ture pod ncizvem Matsushita Electronic Cor¬ 
poration. Pro firmu Philips bylo t6z velice 
vyznamne, ie bylo vytvoreno Evropskd hos- 
pcxldFsk6 spoledenstvi. Duvod byl prosty. 
Pripomehme si vyvozni potiie v krizovych 
tricatych letech, kdy firma z duvodu obtiin6- 
ho a misty nemoineho exportu byla nucena 
sv6 podniky decentralizovat a roztriStit je na 
radu drobnych vyroben v nejruzn6j§ich ze¬ 
mich. Nyni, v rcimci EWG, bylo mozno posta- 
vit velk6 tov^rny a vyrobu tim po v§ech 
strank^ch zracionalizovat. 



Vyroba zarovek „Halfwatt“ pro poulidm osvdtleni okolo roku 1915 


PoCltaCov6 technika, kter£ postupne za- 
Cala pronikat do vCech odvCtvl, se uplatnila 
i ve vyvoji novych materialu pro fluores- 
cenCnl osvCtlovacI tClesa, tedy pro zarivky. 
Za uCinnC pomoci poCItaCu se podarilo vyvi- 
nout nove fluorescencnl materialy, ktere do- 
volovaly vCtCI zatlzenl a tudlz poskytovaly 
v£t§l svCtelny vykon pri mens! spotrebC 
elektrickC energie a souCasnC zlepCovaly 
i barevne podanl. V dusledku toho bylo 
mozno zmensit prumCr zarivkovych trubic 
z puvodnlch 38 mm na 26 mm, coz zname- 
nalo nejen usporu mlsta pri instalaci osvCtle- 
nl, ale take usporu materi&lu pri vyrobC 
svitidel. NekterC trubice bylo mo2no kon- 
struovat dokonce s vnejSIm prumCrem 10 az 
12 mm, tak2e je bylo mozno velmi snadno 
tvarovat a vytvaret z nich fluorescenCnl svl- 
tidla velice kompaktnl a mala. 

To vSe vedlo pochopitelne k dalslmu roz- 
Clfenl sortimentu osvCtlovacI techniky a k vy- 
raznCmu obohacenl trhu. 

Firma Philips byla jiz v t£ dobC vCestran- 
nym vyrobcem techniky pro dom^cnost a na- 
blzela nejen sporaky, chladniCky, mraznic- 
ky, zehliCky, praCky a dais! nevypo&tatelny 


sortiment obdobnych, v dom&cnosti pouzl- 
vanych prlstroju. Rozslrila tei nabldku sve- 
ho obllbenCho holiclho strojku Philishave 
nejprve na dvoufrezkovC a pozdeji trlfrezko- 
ve provedenl. Tyto prlstroje zacala vyrabet 
jak pro slfovC, tak pro bateriove napajenl 
a pozdCji i s nap^jenlm z vestavCnych niklo- 
kadmiovych akumulatoru s moznostl rychle- 
ho dobljenl jak ze svCtelne site tak i, v prlpa- 
dC potreby, z automobilove palubnl site. 

NemenC usp6§n§ si firma vedla a vede 
i na poli spotrebnl elektroniky. V jejl nesmlr- 
n§ §iroke nabldce nalezneme dnes radu 
rozhlasovych i televiznlch prijlmacu, zesilo- 
vade, gramofony, magnetofony, videomag- 
netofony a dais! nejruznCjsl prlstroje z teto 
oblasti. 

V race 1979 zlskala firma Philips mensino- 
vy podll na firme Grundig a tento podll pak 
v race 1984 rozslrila. Je treba rlci, ze firma 
velice dobre prosperovala az do zadatku 
sedmdesatych let. Dokazuje to jednoducha 
statistika: v race 1950 Cinil roCnl obrat nece- 
lou miliardu guldenu, zatlmco v race 1970 
cinil obrat 15 miliard guldenu. V race 1950 
mela firma asi 90 tislc zamCstnancu, v roce 
1970 m6la firma asi 400 tislc zamCstnancu. 


Ropna krize v roce 1973 prinesla firmC 
urCite probICmy, ktere byly navlc kombinova- 
ny s tvrdou a neuprosnou konkurencl zbozl 
z oblasti dalneho vychodu. Philips byl nucen 
zru§it nerentabilnl mens! provozy a teziste 
vyroby presunout na rentabilnejsl velke to- 
varny. V osmdesatych letech zaznamenala 
firma mlrny pokles stavu svych zamestnan- 
cu. Celkovou reorganizacl se vsak stav sta- 
bilizoval a firma pokracuje v mnohalete u- 
spesnC cest§ za spokojenymi zakaznlky. 

Firma Philips se. vyvojovC nadale zabyva 
osvetlovacl technikou a pripravuje nove sy- 
stdmy. Je to naprlklad Arena-Vision, system 
pro osvCtlovanl sportovnlch stadionu, dale 
pak nahrada zarovek v automobilovych re- 
flektorech vybojkami s daleko lepslmi svCtel- 
nymi parametry a nelze zapomenout ani na 
svltidla, pracujlcl na indukcnlm principu. 

Ani v oblasti spotrebnl elektroniky nezu- 
st^v^ Philips pozadu. Pripomefime si zave- 
denl digitalnlch desek v roce 1983, ktere 
prave tato firma uvedla na trh a v letosnlm 
roce predstavuje kompaktnl kazetu s digital- 
nlm zaznamem. Svuj podll ma i na systemu 
televiznlho vysllanl s velkou rozlisovacl 
schopnostl. Hofhans 



Nf zesilovac s DO 

Ing. Jaroslav Belza 


1. Celkova koncepce 

V prlspevku je popsan zesilovac s dalko- 
vym ovl^d^nlm. Pri jeho konstrukci jsem byl 
veden snahou dosahnout nejen pohodlne 
obsluhy prlstroje, ale i „slu§nych“ paramet- 
ru. 

Analogova Cast je resena celkem klasic- 
kym zpusobem, vsechny potenciometry jsou 
v§ak nahrazeny odporovym zebrICkem, kte- 
ry tvorl delic s mnoha odboCkami a mlsto 
bezce potenciometru je pouzit analogovy 
multiplexer, ktery preplna jednotlive odboC- 
ky tohoto dCliCe. PrepInaC vstupu je take 
nahrazen analogovym multiplexerem. Tyto 
multiplexer jsou rlzeny jednoCipovym mik- 
ropoCItaCem. MikropoCItaC zpracovava po- 
vely mlstnlho a dalkoveho ovladanl. Krome 
multiplexeru rldl jestC zapnutl a vypnutl prl¬ 
stroje, pripojenl dvou sad reproduktoru a vy¬ 
sllanl subpovelu - povelu pro ovladanl dal- 
slch zarlzenl (subsystemu), pripojenych 
k zesilovaCi. Dalkove ovladanl (dale DO) je 
klasickC s prenosem impulsu v oblasti infra- 
Cerveneho zarenl. K prlstroji byl vyvinut vel¬ 
mi citlivy prijlmaC dalkoveho ovladanl, nebof 
na rozdll od televizoru nemusl byt na zesilo- 
vaC prlmy vyhled z mlsta obsluhy. 

Na zesilovadi jsem nameril tyto parametry: 


Predzesilovac 

Zkresleni: 0,006 %, 

(vstupnl signal 1 V/1 kHz, spektrum ome- 
zeno na 80 kHz). 

Odstup cizich napeti: 79 dB, 

odstup ruSivych napeti (krivka ,,A “): 

88 dB. 

PredzesilovaC pro magnetodynamickou 
prenosku 

Zkresleni (pri 1 V na vystupu): 0,02 %. 

Sumove napeti prepoctene na vstup: 
-zkrat 1,2 (0,55 nV - „A“), 

-nahradnlzatCilHF 

1,4pV(0,8 |aV-„A“). 

Koncovy zesilovaC 

Vystupni vykon (zkresleni) zatez: 

21 W (0,09 %) 8 Q, 
27 W (0,23 %) 4 Q, 
(vykon mCren jen v jednom kanale - druhy 
byl bez zateze). 

Odstup proti plnemu vykonu: 

85 dB(92 dB-„A“). 

Prfkon celeho prlstroje 

Vrezimu STANDBY: 2,5 W, 

zapnuto - bez signalu: 8,5 W, 

zapnuto - vystupni vykon 2x 20 W (zatCz 
4 Q): 80 W. 

Jednotlive obvody, pouZitd v zesilovaCi, 
vznikly postupnC bChem ndkolika posled- 


nlch let. Nejdrlve jsem postavil elektronicky 
prepInaC vstupu s obvody CMOS. Pak muj 
prltel, Petr Obeslo, zhotovil regulator hlasi- 
tosti s obvody MAC16, rldicl logika byla 
s obvody TTL. Prednosti byly zjevne, zvlaste 
v porovnanl se zesilovaCi se zahy ,,chrastlcl- 
mi“ potenciometry. Jisty problem pusobila 
citlivost rldicl logiky na rusive impulsy. Cvak- 
nutl pistolovou pajeCkou v bllzkosti zesilova- 
Ce zpravidla zcela zmenilo nastavenl rldicl- 
ho CltaCe. ftldicl logika s obvody CMOS jiz 
pracovala bez zavad. Nastavenl hlasitosti 
v sestnacti kroclch po 3 az 5 dB se ukazalo 
dostateCne a proto byl tento regulator pouzit 
v popsane konstrukci. 

Odtud jiz nebylo daleko k myslence rldit 
vCechny funkce elektronicky - tak vznikl 
zesilovaC ovladany pouze tlaCItky. Jeho slo- 
zitost vsak jiz byla na hranici amaterskych 
moznostl, nebof krome analogove Casti ob- 
sahoval asi 50 integrovanych obvodu. 

Elektronicke rlzenl prlmo vyblzelo k pouzi- 
tl dalkoveho ovladanl (dale DO). Integrova- 
ny obvod U807D pouzlvany jako vysllaC DO 
se ukazal vhodny pro dane pouzitl, nebof je 
navrzen celkem univerzalnC, ale obvod 
U806D, ktery je pouzlvan jako dekoder DO 
v televizorech a m£ vetsinou ,,analogove" 
vystupy pro prvky rlzene napetlm, se do 
pouzite koncepce nehodil. Postavil jsem pro¬ 
to dekoder DO z obvodu CMOS. Pro kon¬ 
strukci zesilovaCe to znamenalo navlc dal- 
slch 15 az 20 integrovanych obvodu podle 
rozsahu funkcl DO. Bylo jasne, ze tudy cesta 
nevede. 

Protoze jsou specialnl obvody pro tuzem- 
skeho kutila vetsinou nedostupne, zbyla tu 





jeste moznost nahradit alespon dast fidici 
logiky mikropocitacem. Jako vhodny se uka- 
zal jednocipovy mikropocitac typu 8748. Ke 
sve funkd nepotfebuje zadne daldi podpurne 
obvody. Az na obvod oscilatoru se navenek 
muze chovat zcela ,,staticky“. Tim se omezi 
ruseni na minimum, protoze sbernice mikro- 
pocitace, ktera je nejvetsim zdrojem ruseni, 
neni ven vubec vyvedena. 

Program mikropocitace nahradil celou fi- 
dici logiku zesilovade a navic umoznil vylep- 
sit celou radu obvodu, na coz nebylo puvod- 
ne ani pomysleni. Takto pojaty zesilovac se 
svou slozitosti opet dostal pod mez moznosti 
amaterske realizace. 

Vsechny analogove funkce jsou fizeny po 
skocich prostfednictvim analogovych mul¬ 
tiplexeru. Je to snad jediny zpusob, jak do- 
sahnout slusnych parametru zesilovace bez 
pouziti mechanickych prvku. Bezne elektro- 
nicke potenciometry, pfedstavovane napfi- 
klad obvody A273D, A274D ci MDA4290, 
maji malou pfebuditelnost a maly odstup 
signalu od sumu. Rovnez pomerne znacne 
zkresleni jimi zpracovavaneho signalu je 
pfedurcuje k pouziti pouze v zafizenich 
s malymi naroky na kvalitu. 

V nekterych zarizenich se pouziva jeste 
jeden zajimavy zpusob ovladani. Dalkove 
ovladani fidi maly motorek, ktery prostred¬ 
nictvim pfevodu pres tfeci spojku otaci hri- 
deli potenciometru. Hfidel potenciometru je 
vyveden na ovladaci knoflik. Tento zpusob, 
ktery by asi jako jediny uznali vyznavaci 
kvality High-End, je vsak narocny po mecha- 
nicke strance a vyzaduje kvalitni potencio¬ 
metry. 

Analogove multiplexery obsahuji i kvalit- 
nejsi obvody pro elektronicke fizeni. Jedna 
se o slozitejsi obvody, ktere obsahuji i odpo- 
rovy zebficek a oddelovaci zesilovace. Od- 
porovy zebficek byva dvojity - pro hrube 
a jemne nastaveni. Jsou zpravidla pfizpuso- 
beny pro ovladani pomoci mikropocitace 
pres sbernici C-bus nebo podobnou. 

V 6eskoslovensku jsou dostupne dva typy 
analogovych multiplexeru. Jsou to za prve 
analogove multiplexery MOS, pfedstavova¬ 
ne typy MAB(MAC)16, 24 a 28, za druhe 
integrovane obvody CMOS typu 4051 az 
4053. Pouziti kazdeho z nich ma sve vyhody 
a nevyhody. Multiplexery MOS mohou zpra- 
covavat vetsi analogove signaly, pri napaje- 
cim napeti ±15 V asi 7 V (efektivni napeti). 
Napajeci napeti muze byt shodne s napaje- 
cim napetim pro operacni zesilovace. Ovla¬ 
daci vstupy jsou slucitelne s logikou TTL 
i CMOS. 

Multiplexery CMOS maji zpravidla zase 
mensi odpor sepnuteho kanalu. Velikost 
zpracovavaneho signalu je omezena jen za- 
chytnymi diodami na vyvodech soucastky. 
Pri napajecim napeti ±7 V je maximalni 
mozna efektivni velikost signalu asi 5 V. 
Mezni velikost napajeciho napeti je 18 V, 
popr. ±9 V. Obvody vsak vyzaduji vstupni 
logicke urovne CMOS, ktere jsou 0 az 30 % 
napajeciho napeti pro log. 0 a 70 az 100 % 
pro log. 1. Na nezatizenem vystupu mikropo¬ 
citace je pri log. 1 prakticky pine napajeci 
napeti - tj. 5 V. Z techto duvodu, pokud 
nepouzijeme prevodnik urovne, smi byt 
kladne napajeci napeti navazujici logiky 
CMOS maximalne 7 V. 
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V konstrukci jsem dal prednost multiplexe- 
rum CMOS, pro ktere jsou take navrzeny 
desky s plo§nymi spoji (predevsim pro jejich 
mensi odpor sepnuteho kanalu). 

Dale je popsana prakticka realizace zesi- 
lovade. Schemata zapojeni jsou kreslena 
tak, aby byla co nejprehlednejsi. Plati to 
zejmena o indikacnich obvodech, kterd jsou 
kresleny jako kompletni obvod, i kdyz je 
zpravidla c^st obvodu umist§na na desce 
s plosnymi spoji mikropocitace a c&st na 
desce s plosnymi spoji, kterd je souc£sti 
predniho panelu pristroje. 

2. Ovladani zesilovace 

2.1 Ridici mikropocitac 

Zapojeni mikropocitace 


Vsechny logicke funkce krome ochrany 
reproduktoru zajist’uje v zesilovadi jednoci¬ 
povy mikropocitac MHB8748. Zapojeni mik¬ 
ropocitace je na obr. 1. Pro prehlednost jsou 
na obrazku naznaceny i obvody, ktere jsou 
pak z casti na spolecne desce s plosnymi 
spoji. 

V oscilatoru mikropocitace (Cl, C2, C3 
a LI) je pouzit obvod LC. Pro spravnou 
cinnost dekoderu dalkoveho ovladani musi 
byt jeho kmitocet 15/16 kmitoctu oscilatoru 
vysilace DO. Kmita-li oscil^tor DO na kmi¬ 
toctu 3,6 MHz, nastavime oscilator mikropo- 
ditace na 3,375 MHz. Nastaveni neni kritic- 
ke, spravna funkce je zajistdna i pri odchyl- 
kach do 14%. Z techto duvodu se pouziti 
krystalu v oscilatoru jevi jako zbytednd. Kmi- 
todet oscilatoru muzeme zmenit citadem 
v mericim bode MB1. Pouziti citade vdak 
neni nutne. Pro snadnd nastaveni vzajem- 
neho pomeru kmitoctu byl software mikropo¬ 
citace doplnen o kratky podprogram, jehoz 
vyvolani a pouziti bude popsano dale. 

Prijimac dalkoveho ovladani je pripojen na 
vstup INT. Kazdy impuls na tomto vstupu 
vyvola preruseni a mikropocitad zkouma, 
zda se jedna o povel. Tato dast programu je 
velmi dukladna, protoze na vystupu prijima- 
ce DO se muze vyskytnout rada rusivych 
impulsu. Rozsvitime-li napriklad svetlo 
v blizkosti pfijimade DO, objevi se na jeho 
vystupu cela prehrsle impulsu. Rovnez zpra- 
covava-li prijimac velmi slaby signal na hra- 
nici citlivosti, mohou ndktere impulsy chybet, 
nebo se naopak objevi falesne impulsy. Ob- 
cas se pri intenzivnejsim okolnim osvetleni 
objevi na vystupu pfijimade impuls - to kdyz 
vlastni sum pfijimade pfekrodi prah citlivosti 
detektoru. Program mikropocitace pocita 
impulsy na vstupu INT a zjisfuje, zda je jich 
spravny pocet a ?da je jejich vzdalenost 
v patficne casove toleranci. Povel se uzna za 
spravny teprve tehdy, byl-li bez chyby pfijat 
dvakrat za sebou. 

Integrovany obvod U807D vysila opako- 
vane povel po celou dobu stisknuti tlacitka. 
Posledni vysilani povelu vsak nemusi byt 
ukonceno. I pfi kratkem stisku tlacitka je 
povel vyslan nejmend dvakrat a muzeme 
proto kontrolu na opakovani povelu pouzit. 

llkazalo se, ze zadna z techto kontrol neni 
schopna sama o sobe zajistit 100% bez- 
chybny pfijem. Teprve pouziti vsech splnilo 
pozadavky na spolehlivost pfenosu. 

Mikropocitac nema zadne vstupy pro pfi- 
pojeni tlacitek mistniho ovladani. Proto pro 
mistni ovladani (MO) musime take pouzit 
obvod U807D a to ve funkci koderu. Povely 


se nepfenaseji prostfednictvim infraderve- 
neho zafeni, ale obvod je navaz^n pfimo na 
pfijimac DO. Protoze signal MO je velmi 
silny, zmendi smycka AVC zisk pfijimade DO 
a ten pfestane prakticky reagovat na signaly 
DO. Takto je pfirozenym zpusobem zajidte- 
na priorita mistniho ovladani. Nechcete-li 
mit u zesilovade DO, neni tfeba stavdt po- 
mdrne slozity pfijimac. Pro pfipojeni MO 
staci jednoduchy obvod, ktery je na obr. 2. 
Zajisfuje nezbytnou inverzi signalu a pfeve- 
deni impulsu typu ,,burst“ na hladky impuls. 
Obvod je zapojen misto pfijimade DO, ktery 
ho muze pozdeji jednoduse nahradit. 

Vyhodnoti-li mikropoditad pfijaty povel DO 
jako spravny, pfeda jej k dalsimu zpracova- 
ni. Z povelu DO se vypodita adresa do 
pfevodni tabulky, kde je na teto adrese cislo 
vykonneho povelu. Pfevodni tabulka je ulo- 
zena v pameti ROM jako cast programu 
mikropocitace a pfifazuje konkretnimu tladit- 
ku MO nebo DO konkrdtni funkci. Jak vyplnit 
tuto tabulku je popsano v druhe kapitole, 
v dlanku 3. 

Vsechny tfi porty mikropoditace jsou pou- 
zity jako vystupni s vyjimkou PI 7 pro ovlada¬ 
ni zapnuti zesilovade. Na techto portech jsou 
data pro fizeni analogovych multiplexeru 
a jednobitovych funkci, dale pak indikace 
funkce AUTO OFF a sdruzeny vystup pro 
indikaci vykonani povelu a ovladani subsys¬ 
tems Vystupni napeti na nezatizenem vyvo- 
du portu PI a P2 se blizi 0 V pro log. 0 a 5 V 
pro log. 1 - to vsak neplati pro port BUS, na 
kterem je pro log. 1 napeti asi 3,5 V. Protoze 
pro fizeni obvodu CMOS potfebujeme co 
nejvetsi napdti na vystupu - pokud je na nem 
urovefi log. 1 - jsou vyvody tohoto portu (DO 
az D7) pfipojeny na +5 V pfes rezistor s od- 
pory 10 az 100 kQ. 

Data pro fizeni multiplexeru jsou v2dy 
v pozitivni forme. Napfiklad pro fizeni hlasi- 
tosti (D4 az D7) odpovida stavu vystupu 
0000 nejmensi hlasitost, stavu 1111 nejvet- 
si. Mozne stavy vystupu pro fizeni multiple¬ 
xeru jsou v tabulce 1. Vystupy jednotlivych 
funkci jsou vsechny inverzni. Zvolime-li na¬ 
pfiklad funkci MONO, pfejde pfislusny vy¬ 
stup mikropocitace (P22) z log. 1 do log. 0. 

Mikropoditad je vybaven indikaci povelu. 
Tato indikace je vyhodna, protoze vykonani 
n&kterych povelu neni na prvni pohled patr- 
ne. Proto vykona-li pocitac uspesne nejaky 
povel, objevi se na vyvodu P27 kratky im¬ 
puls. Tento impuls je pfes tranzistor T1 a dio- 
du D6 pfiveden na monostabilni klopny ob¬ 
vod z invertoru H4 a H5, ktery jej prodlouzi 
na dobu asi 0,2 sekundy. Pfes tranzistor T3 
se po tuto dobu rozsviti pfislusna indikacni 
dioda LED. Pfi ovladani subsystemu se na 
vyvodu P27 objevi skupina impulsu. Tranzis¬ 
tor T2 je zapojen jako budic proudove smyc- 
ky, po ktere se pfenasi povel pro subsystem. 
Popis ovladdni subsystemu je v druhe kapi¬ 
tole, v dlanku 4. 

Je-li realizovan reset, jsou vsechny porty 
mikropocitace ve stavu log. 1. Aby nedoslo 
k byt’ kratkodobdmu zapnuti zesilovade po 
pfipojeni napajeciho napeti, je i vyvod PI 7, 
ktery ovlada pfipojeni napajeciho napeti pro 
analogovou cast, aktivni v log. 0. Zapneme-li 
zesilovac povelem ON, pfejde tento vyvod 
ze stavu log. 1 do stavu log. 0. Za invertorem 
H6 se objevi log. 1, tranzistory T4 a T5 se 
otevfou a sepnou napajeci zdroj pro analo¬ 
govou cast zesilovade (povel PSW). Tran¬ 
zistor T5 je dimenzovan tak, aby mohl ovla- 
dat rele, pfipojene na napeti +12 nebo 
+24 V. Misto rele muze byt pouzit tranzisto- 
rovy spinac, pak je mozno diodu D7 vypustit. 
Signal z invertoru H6 (povel ON) je pfiveden 
rovnez do obvodu pro odpojovani reproduk- 
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torn, kde zajisti jejich zpozdCne pripojeni, 
a do obvodu indikace stavu zesilovace. Po- 
pis techto obvodu je v treti kapitole, v Clanku 
3 a v druhe kapitole, v clanku 1. 

Proud prochazejici kolektorem tranzistoru 
—T4 sepne pres rezistor RIO pomoci tranzis¬ 
toru T6 pomocne napeti 12 V. Z tohoto nape- 
ti se dale pres rezistor R12 otevre tranzistor 
T7, ktery pripojf pomocne napeti 5 V. Po- 
mocn£ napeti se pouzivaji pro napajeni indi- 
kacnich obvodu. Pres rezistor R11 se vytvori 
potrebne predpeti na diode D8 a prechodu 
B-E tranzistoru T6 pro proudove zdroje 
s tranzistory T9, T10 a T11. ProudovC zdroje 
se pouzivaji pro napajeni diod LED pri indi- 
kaci hloubek, vysek a stereofonni vahy - viz 
dale obr. 5 nebo 6. Aby byla zajistena spr&v- 
na cinnost celeho obvodu, je treba, aby 
proudovb zdroje byly zatizeny - alespon 
zkratem na zem. Proud dodavany zdroji je 


Obr. 1. Zapojeni mikropocitace 



Obr. 2. Pripojeni mistniho ovladani 


asi 12 mA a jeho velikost je mozno upravit 
zmenou odporu rezistoru R13 az R15. 

Pripojime-li napajeci napeti na mikropoCi- 
taC, pffpadnC uskutecni-li se reset kratkodo- 
bym zkratovanim kondenzatoru C4, testuje 


se v inicializacni casti programu stav vyvodu 
TO a PI 7. Nejdrive se otestuje vstup TO. Je-li 
tento vstup ve stavu log. 0, vyvola se pro- 
gramova sekvence, ktera umoznuje presne 
nastavit vzajemny pomer kmitoctu oscilatoru 
vysilaCe DO ci MO a oscilatoru mikropocita¬ 
ce. Rozsviti se indukcni prvky zesilovace 
a na displeji pro hlasitost se zobrazi cislo 1. 
Po stisknuti tlacitka jakehokoli povelu se na 
displeji objevi Cislo, z nejz Ize usuzovat na 
nastaveni kmitoctu. Je-li toto cislo mensi nez 

7, je kmitocet oscilatoru mikropocitace prilis 
nizky nebo kmitoCet oscilatoru vysilace prilis 
vysoky. Pokud se^zobrazi cislo vetsi nez 8, je 
tomu prave naopak. Spravna funkce DO 
a MO je zajistena, zobrazi-li se cislo 7 nebo 

8. OtaCenim jadra civky oscilatoru nastavi- 
me takovy kmitoCet, kdy preskakuji Cislice 
7 a 8 - pak je pomer kmitoctu nastaven 
nejpresnCji. Jestlize se na vstupu TO objevi 


Tabulka 1. Vi?stupni k6dy pro Mzenl analogov^ch multiplexers 
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log. 1, kondi tento ,,servisni m6d“ a program 
se vrati zpet do inicializadni cdsti. 

Na konci inicializadni dasti se testuje vy- 
vod PI 7. Tento vyvod byl pfedem nastaven 
do log. 1. Je-li na tomto vyvodu log. 1, pfejde 
zesilovad do rezimu STANDBY. Pak pracuje 
pouze pfijimad DO a mikropoditad, ktery 
deka na povel ON. Je-li na vyvodu PI 7 log. 0, 
provede se povel ON a zesilovad zustane 
zapnut. Toho muzeme vyuzit, ma-li sifovy 
spinac miikovy kontakt. Zapojime-li tento 
kontakt tak, aby v okamziku zapnuti zesilo¬ 
vade pfipojil vyvod PI 7 na zem, zesilovad se 
zapne. 

VSechny povely pro zesilovad jsou vyko- 
n&ny ihned, jakmile byly pfijaty. Vyjimkou je 
povel OFF, ktery se vykona, a 1 kdy i je pfijat 
po dtvrte. Pro vypnuti zesilovade je tedy 
tfeba podrzet tlacitko s funkci OFF dele - asi 
0,5 sekundy. Pri stisknuti tohoto tlacitka na 
kratdi dobu se zesilovac nevypne, ale zafadi 
se funkce automatickeho vypnuti (AUTO 
OFF). Tato funkce vypne zesilovad, pokud je 
asi 5 minut bez signalu. Zafazeni teto funkce 
je indikovano logickou nulou na vyvodu PI 6 
mikropoditade. 

Po spudtdni teto funkce se zacne pomalu 
zmensovat obsah citace, zajistujiciho daso- 
vani. Pri jeho vyprazdneni se zesilovac vyp¬ 
ne. Cast programu zajisfujici tuto funkci 
testuje stav vstupu T1. Objevi-li se na tomto 
vstupu log. 0, je citac funkce AUTO OFF 
nastaven znovu na maximalni hodnotu. 

Vstup T1 mikropoditade je pfipojen na 
vystup detektoru signalu. Nizkofrekvencni 
signal je pfiveden z pfedzesilovade, kde je 
odboden tdsnd pfed regulatorem hlasitosti. 
Kazdy kanal ma svuj pomocny zesilovad 
z hradel HI a H2. Diody D3 a D4 slouzi 
k usmerndni signalu, jeho sloudeni a stej- 
nosmernemu posuvu. Hradlo H3 ma funkci 
stejnosmerneho zesilovade a invertoru. 
V klidovem stavu je na jehp vystupu log. 1. 
Kdy i je priveden na vstup kterehokoli po- 
mocneho zesilovace nizkofrekvendni signal 
vetsi nez 30 mV, zvdtsi se napeti na filtrad- 
nim kondenzatoru CIO nad uroven prekla- 
peni hradla H3. Na jeho vystupu se objevi 
log. 0 a citac funkce AUTO OFF je nastaven 
na maximalni das. 

Pomocny zesilovac vyuziva tfi invertoru 
z 103. V zapojeni je treba pouzit obvod 
4069UBE. Dulezite je pismeno U za typo- 
v^m dislem. Invertor u takto znadeneho ob- 
vodu je tvofen pouze jedinou komplementar- 
ni dvojici tranzistoru MOS. Napefove zesile- 
ni teto dvojice je nevelke (asi 30) a invertor 
zustava stabilni i v analogovem rezimu. In- 
tegrovany obvod bez oznaceni U ma vnitfni 
strukturu slozitejsi. Obsahuje tri dvojice tran¬ 
zistoru zapojene jako tri invertory za sebou. 
Obvod je sice pomalejdi, ma vsak vetsi 
logicky zisk. Jako analogovy zesilovac neni 
vhodny, protoze se po zavedeni zpetne vaz- 
by ochotnd rozkmita. 

Dalsi funkci zesilovade je extern! umlceni 
sign&lu. Prejde-li vstup TO mikropocitade 
z log. 1 do log. 0, bude signal umlcen podob- 
ne jako povelem MUTE. Teto funkce muze¬ 
me vyuzit rozmanitym zpusobem. Ja ji pou- 
zivam ve spojeni s telefonem - pri zvednuti 
sluchatka zesilovac ztichne. V nejjednodus- 
sim pripade to muze byt realizov^no tak, ze 
pripevnime k telefonu kontakt, ktery se sep- 
ne po zvednuti sluchatka. Tento kontakt 
spoji EXMUTE na zem zesilovace. Pri pre- 
chodu vstupu EXMUTE z log. 0 a log. 1 se 
umlceni signalu zrusi, rovndz tak po stisknuti 
tlacitka s funkci MUTE. Na rozdil od funkce 
MUTE funkci EXMUTE nezrusime stisknu- 
tim tladitka pro zmenu hlasitosti. 
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Vyvod d. 8 (RDN) se v popsandm zapojeni 
pou^iv^ jako vystup povelu RESERVA 2. 

K jeho vyuiiti vedla potreba co nejvice roz§i- 
rit podet vystupti zesilovade. 

Ze zbylych vyvodu mikropoditade bych se 
chtdl zastavit zvl&§td u vyvodu dislo 25, 
oznadeneho STB. Tento vyvod je urdeny pro 
ovleidcini expanderu 8243 a ve spectelnim 
rezimu pro dteni vnitrni pamdti ROM. Pri 
vyvijeni programu na mikropoditadi 8035 
dochazelo totiz k Zcihadnym porucheim ve 
funkci mikropoditade. Napfiklad dotyk prstu 
na izolovanou (!) d&st pouzdra zpusobil vzdy 
„zablouddni“ programu. Po deldim zkoude- 
ni jsem zjistil, ze stadi pfipojit vyvod STB 
pres rezistor ke kladndmu napdti a porucha 
zmizi. Nevim, zda se tento jev vyskytuje 
i u mikropoditade 8748 Qe vyr^bdn jinou 
technologii nez typy 8035 a 8048), pouziti 
rezistoru vdak neni na zavadu. 

Kondenz&or C4, pripojeny k vyvodu RES, 
zajidfuje reset mikropoditade po pripojeni 
napajeciho napdti. Vyvod EA urduje, ze se 
program dte z vnitfni pamdti EPROM. Vyvo- 
dy PSEN, WR a ALE nejsou v zapojeni 
pouzity. Vyvod dislo 26 pro napajeni vnitfni 
pamdti RAM je spojen s vyvodem d. 40. 

Indikadni obvody 

U klasickdho zesilovade stadi k indikaci 
nastaveni zesilovade ryska na knofliku po- 
tenciometru, rovnez stav pfepinacCi je zrej- 
my podle hloubky zasunuti tladitek. Pri pou- 
iiti elektronickeho fizeni neni vsak stav ovla- 
dacich prvku na prvni pohled patrny, a proto 
jsou indikadni obvody dulezitou souc4sti ze¬ 
silovade. 

Pri konstrukci jsem se snaiil, aby ridici 
elektronika nebyla zdrojem rudeni pro zesi- 
lovad a pripojene pristroje. Proto jsou vdech- 
ny indikadni obvody redeny jako staticke, 
i kdyz napfiklad multiplexnd fizeny displej by 
obvody indikace znadnd zjednodudil. Vzhle- 
dem k omezendmu podtu vystupu mikropo¬ 
ditade bylo nutno sloudit vystupy pro vykon- 
ne prvky (multiplexery) a pro indikaci, pri- 
padnd rozsifit podet vystupu mikropoditade 
- napfiklad pomoci expanderu 8243. V po- 
psane konstrukci jsem se rozhodl pro prvni 
moznost. V nekterych pfipadech to zname- 
nalo upravu ovleidacich kddu. Protore jsem 
■si vddom, ze kaidy bude mit na zpusob 
indikace odlidny n^zor, pfedkladam v ndkte- 
rych pfipadech ndkolik variant. 

Hlasitost je fizena v destnacti krocich. 
K indikaci jsem pouzil obvod U192D (popf. 
MHB192), ktery na jedenapulmistnem dis- 
pleji zobrazuje disla 1 az 16. Doporudene 
zapojeni obvodu je na obr. 3. Obvod je urden 
pro napajeci napeti 10,8 az 15 V. Obvod, 
ktery jsem mdl k dispozici, pracoval jiz od 
4,5 V. Pfi napajecim napdti 5 V byl schopen 
budit segmenty displeje proudem asi 7 mA. 
Pouzil jsem jej proto ve znadnd zjednodude- 
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Obr. 3. Doporudene zapojeni obvodu U192 
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Obr. 4. Zjednodusenb zapojeni MHB192 


nem zapojeni (podle obr. 4). Jako dekoddr je 
moino pouiit takd vhodnd naprogramova- 
nou pamdf PROM MH74188. Pokud bude 
pouiita, doporuduji zmendit ji napajeci napd- 
ti ndkolika seriovd zapojenymi diodami. 
Znadnd se tim zmensi odbdr proudu a jedtd 
pfi napdti 3 V jsou jeji vystupy schopne 
pfimo budit displej. Daldi moinosti je indiko- 
vat hlasitost fadou svitivych diod. 

Hloubky, vydky a stereofonni vahu je moi- 
no nastavit v sedmi krocich. Zpusob ovlddd- 
ni tdchto funkci je stejny, stejnd jsou i obvody 
indikace. 

Pro fizeni jsem pouiil posloupnost 6-4-2- 
1 -3-5-7. Tato posloupnost umoznuje snadno 
rozmistit soudastky okolo analogoveho mul- 
tiplexeru a jednoduchy indikadni obvod. 
Tento obvod rozlisuje stfed nastaveni, krajni 
polohy a polohy mezi krajem a stfedem. 
Indikace neni uplna, co2 neni v praxi na 
zdvadu. Dekoder pro tuto indikaci, tak, jak 
byl puvodnd navrzen, je na obr. 5. Toto 



Obr. 5. Dekoder pro indikaci hloubek, vysek 
a stereovahy 


zapojeni muzete s vyhodou pouzit, pokud 
postavite fidici mikropocitac a obvody indi¬ 
kace na univerzdlni desce. Ukazalo se totii, 
ze je snad nemozne navrhnout pro toto 
zapojeni ,,rozumnou“ jednostrannou desku 
s plodnymi spoji. Proto bylo zapojeni deko- 
deru upraveno podle obr. 6. Zvetdi se tak 
sice podet pouzder 10, ale n&vrh plosnyph 
spoju se znacne zjednodusi. 

Chcete-li uplnou indikaci, muzete pouzit 
zapojeni podle obr. 7. Displej zobrazuje disli¬ 
ce od -3 do +3. Indikace fadou diod LED je 
moina podle zapojeni na obr. 8. Napajeni 
diod LED uvedeny 10 bez problemO zvtedne, 
proud proch^zejici sepnutym kanalem musi 
vsak teci od vyvodu COM k pfisludnemu 
vyvodu Q. Tece-ii proud opacnym smdrem 
a ubytek napdti na sepnutem kanalu dosah- 
ne asi 0,5 V, zvetdi se spotfeba proudu 
obvodem, prakticky z nuly az na ndkolik 
desitek miliampdr. 

Obdobnd je fesena indikace zvolendho 
vstupu. Dekoder rozsviti vzdy jednu ze dtyf 
diod LED, ktere jsou umisteny na pfednim 
panelu zesilovade. U kazdd svitivd diody je 
napis, o jaky vstup se jednd. Pokud chcete 
indikovat zvoleny vstup dislefn na displeji, 
doporuduji zapojeni podle obr. 9. Pfedfaze- 
nd hradlo NOR pfekdduje dislo 0 na 4, takze 
displej ukazuje disla vstupu 1 az 4. 

Indikadni obvody v zesilovadi jsou zapoje- 
ny tak, te kazdy proudovy zdroj napdji vdtdi 
mnoistvi diod LED. Diody jsou zapojeny 
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Obr. 6. Upraveny dekoder pro indikaci hlou- 
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Obr. 7. Dekoder zobrazujici cisla od -3 do 
+3 
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Obr. 10. Zapojeni casti indikacnich obvodu 
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Obr. 8. Indikace pomoci fady diod LED 



Obr. 9. Indikace zvoleneho vstupu cislem 


v serii a ty, ktere nesviti, jsou zkratovany 
tranzistorem. Konkretnf zapojeni, pouzite 
v popsane konstrukci, je na obr. 10. Toto 
re§eni je sice obvodove slozitejsi, ale znab- 
n§ §etri napajeci zdroj, nebof se vyhneme 
ztratam na rezistorech, zapojenych v serii 
s diodami LED. Ze zapojeni je zrejme, ze 
muze byt rozsviceno az sedm diod LED, 
napajenych jednim proudovym zdrojem 
(tranzistor T117). 

Zapnuti zesilovace je indikovano dvouba- 
revnou diodou LED. V pohotovostnim stavu 
(STANDBY) sviti mime cervena. Po zapnuti 
se dervena rozsviti plnym jasem. Po pripoje- 
ni reproduktoru se barva diody zmeni na 
zelenou. Odpoji-li se reproduktory vlivem 
poruchy zesilovace (nebo pri privedeni stej- 
nosmerneho signalu na vstup), rozsviti se 
opet cervena dioda. Zapojeni obvodu reali- 
zujiciho tuto funkci je na obr. 11. Zapojeni je 
opet navrzeno tak, aby maximalne setrilo 
napajeci zdroj. Proud prochazejici indikacni- 
mi diodami v tomto pripade odleh6uje zdroj 
+5 V - cast napajeciho proudu pro mikropo- 
citac neprochazi stabilizatorem, ale diodami 
LED. 

Mikropocitac je postaven na desce s plos- 
nymi spoji podle obr. 12, rozmisteni soucas- 
tek na desce je na obr. 13. Deska s plosnymi 


spoji slouzi k umisterii mikropocitafie - viz 
obr. 1 a fiasti indikacnich obvodu z obr. 
6 a 10. Obvod z obr. 6 je v zapojeni pou*it 
trikrat. Soucastky tohoto obvodu zacinaji 
postupne cislem 200 (stereofonni vaha), 
300 (hloubky), 400 (vysky). 

Program mikropocitace 

Program pro rizeni zesilovade byl napsan 
v assembleru a prelozen na krizovem pre- 
kladaci. Program byl zkousen na pokusne 
desce s obvodem 8035. Misto vnejsi pameti 
ROM jsem pouzil simulator. Simulator pa¬ 
meti ROM mam postaveny na bazi mikropo¬ 
citace (PMI 80 se Z80), ktery je dopln6n 
deskou, simulujici pamef EPROM. 

Vypis programu je v tab. 2. 

Povely pro ovladani zesilovace 

Nejdrive jsou popsany povely pro ovlada¬ 
ni zesilovace, ktere se realizuji vzdy, kdyz je 
zesilovac zapnut - nez&visi na nastaveni 
subsystemu. 

NORM 

Normovani. Po povelu se nastavuje hlasitost 
na ,,5“, tj. 04H, pokud je vetsi. Dale se 
nastavuji hloubky, vysky a stereofonni vaha 
do stredni polohy. Rusi se MONO a MUTE. 
Co je min6no jako stredni poloha, je ulozeno 
na adrese 0E3H. 

VOLUME-t-, VOLUME- 
Zvet§eni (zmen§eni) hlasitosti o 1, neni-li 
dosazeno maximalni (minimalni) hodnoty. 
Pri podrzeni tlacitka zacne automaticky kro- 
kovat. Rusi nastaveni MUTE. 

BAS+, BAS- TRE+, TRE-, BAL R, BAL L 
Zmena nastaveni hloubek, vysek a stereo¬ 
fonni vahy o jeden krok. Automaticky kroku- 
je. 


povel„ON" 



signol„UK" 


Obr. 11. Indikace zapnuti a stavu zesilovace 


INP+, INP- 

Prepnuti na dalsi vstup. Prepina kruhove, tj. 
nezastavi se na poslednim (prvnim) vstupu. 

MONITOR 

Pripojeni nebo odpojeni vstupu MONITOR. 

SPEAKERS A, SPEAKERS B 
Pripojeni/odpojeni reproduktoru A nebo B. 

SPEAKERS A/B 

Kratky stisk tlacitka pripoji nebo odpoji re¬ 
produktory A, dalsi stisk reproduktory B. 

MONO 

Zapnuti nebo vypnuti mono. 

MUTE 

Umlceni nebo zruseni umlceni signalu. Po 
pfijmu tohoto povelu se zru§i i umlceni od 
vnejSiho zarizeni. 

SET MAX VOLUME 

Nastavi prave nastavenou hlasitost jako ma- 

















Adresa 0123456789 

000 27 04 7D C5 AE 04 ID 65 C5 AE 
010 FA 97 67 2B 37 17 6B A5 96 39 
020 62 55 2F AD C6 28 B2 2E BB 80 
030 0A 1C A7 92 36 A7 FA 67 AA 86 
040 47 32 47 53 FE 43 02 16 4B 04 
050 93 A5 B5 8A 30 99 3F 25 D5 FA 
060 04 71 8A 4C 97 F8 37 15 6D F6 
070 FD 05 A8 53 FO 02 BF 00 26 58 
080 BF 80 D5 AF BA FD BB 6F 62 02 
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ximalni. Povely VOLUME+ a VOLUME- Ize 
pak menit hlasitost jen v mezi'ch od nejmenSi 
dotakto nastavene hlasitosti. Maximal™' hla¬ 
sitost muze byt libovolne nastavena v celem 
rozsahu, tj. od 1 (00H) do 16 (0FH). 

SET MAX VOLUME TO 16 
Nastavuje vnitrni ,,ukazovatko“ maximal™' 
hlasitosti na maximum, tj. 16. Rusi tak vlast- 
n§ nastaveni povelu SET MAX VOLUME. 

RESET AUTO OFF 
Rusi nastaveni funkce AUTO OFF. 

RESERVA 1 

Zmena log. stavu vystupu RESERVA 1. 
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9 . . . RESERVA 2 

.. %. r. $. Po pfijmu povelu RESERVA 2 se na vyvodu 

6. 8 mikropocitabe (RDN) objevi kratky za- 
porny impuls v deice asi 1 |xs. 

(C)1990Ing.Jaros 

, , Da, •»a /Drk/4 c* SUBSYSTEM 1, SUBSYSTEM 2, SUBSY- 
lav Belza/Pod st STEM 3 

rani2220/Prahal0 Ovladani dalsich zarizeni pomoci mikropo- 
_ bitace v zesilovaci. Po pripojeni n§kterbho 

zes-verze . z p 0ve iu SYBSYSTEM prestane zesilovac 

vykonavat povely, ktere jsou oznaceny 
hvezdibkou a misto toho jsou na vyvodu P27 
vysilany zakodovane skupiny impulsu (sub- 
povely) pro ovladani dalsich zarizeni. 
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Tabulka 2. Vypis programu 


PA 

Prepne rizeni zpet na ovladani zesilovace 
- rusi nastaveni SUBSYSTEM. 

OFFD 

Prime a okamzite vypnuti. Nenastavuje 


NTH 

Tento povel nedela nic. Lze ho pouzi't v kom- 
binaci s povelem ON a OFF. 

Dale jsou popsany povely, ktere se vyko- 
navaji jen tehdy, je-li mikropocitac prepnut 
do rezimu PA (povelem PA). Je-li prepnut do 
nektereho z rezimu SUBSYSTEM, povel se 
nerealizuje, ale na vyvodu P27 mikropocita- 
ce se objevi serie impulsu, ktera odpovida 
kodu povelu pro dany subsystem. Pro odli- 
seni od povelu, ktere se vykonavaji, jsou tyto 
povely oznaceny hvezdickou. 

VNPUT1, *INPUT2, 'INPUT3, 'INPUT4 
Prima volba nektereho ze ctyr vstupu. 

'MONITOR, * NORM, *RESERVA 1, 

*RESERVA 2 

*MONO , * MUTE , *SPEAKERS A, 

*SPEAKERSB 

Funkce stejna jako u obdobnych primych 
povelu. 

U mistm'ho ovladani predpokladam pouzi- 
ti primych povelu. Povely SUBSYSTEM, PA 
a povely oznacene hvbzdickou jsou vhodne 
pro dalkove ovladani, nebof vybavime-li dal- 
si zarizeni jednoduchym adapterem (viz 
dale popsany dekoder subpovelu), muzeme 
je pak ovladat z jedineho dalkoveho ovlada¬ 
ni. Kterykoli povel muze byt na mistnim 
i dalkovem ovladani, protoze mikropocitac 
nepozna, jestli prisel od MO nebo DO. Zpu- 
sob ovladani zvolime podle potreby. 

Vsechny predchazejici povely (az na po¬ 
vel OFFD) je mozno kombinovat s povelem 
ON a povelem OFF. Povel ON prevede 
zesilovab z rezimu STANDBY - kdy je v cin- 
nosti pouze prijimac DO a ridici mikropocitac 
- do zapnutbho stavu. Umozfiuje to zvolit 
libovolne povely, ktere zapnou zesilovab. 
Ucelne je vbak pouzit jenom nektere, aby pri 
n£hodnem stisku tlabitka na DO nebyl za- 
pnut zesilovab. Povel ON nejdrive pripoji 
napajeci napbti pro analogovou cast zesilo¬ 
vace. Pokud nebylo od posledniho zapnuti 
zesilovace vypnuto napajeci napeti pro mik¬ 
ropocitac, bude nastaveni jednotlivych funk- 
ci stejne jako pri jeho vypnuti. Vyjimkou je 
hlasitost, ktera se nastavi na ,,5“, pokud byla 
pri vypnuti vet§i. Po vykonani povelu ON se 
jeste provede povel, se kterym byl povel ON 
spojen. Ucelna je napriklad kombinace s pri- 
mou volbou vstupu. Je-li zesilovab zapnut, 
tak povel ON ignoruje. 

S kterymkoli povelem lze kombinovat take 
povel OFF. V tomto pripadb se vsak vykona- 
va pouze povel OFF. Stisknete-li tlacitko 
s povelem OFF jen kratce, pristroj se nevy- 
pne, ale zaradi se funkce AUTO OFF. Tato 
funkce sama vypne zesilovac, pokud je asi 
5 minut bez signalu. Pokud je zdroj signalu 
(magnetofon, gramofon, CD) napajen pres 
rele ovladane ze zesilovace, vypne se tak 
cely system napr. po dohrani gramofonove 
desky. Podriite-li tlacitko OFF dele - asi pul 
sekundy - zesilovac se vypne. Pri vypnuti 
zesilovabe se nejdrive odpoji reproduktory 
a po kratke prodleve i napajeni analogove 
casti zesilovace. Pri vypnuti se zrusi nasta¬ 
veni funkce AUTO OFF a ovladani subsyste¬ 
ms 

Muzeme take spojit povely ON a OFF. 
Prikladerh muze byt spojeni povelu ON, OFF 
a ‘INPUT 1. Pokud je zesilovac vypnut, tak 
se zapne a zvoli se vstup 1. Je-li zapnut, tak 
se podle delky stisku tlacitka zaradi funkce 
AUTO OFF nebo se zesilovab vypne. 

















2.2 Dalkove ovladani 

Vsem zajemcum o stavbu DO doporucuji, 
aby si precetli AR B6/87 131 od strany 211. 
Clanky tam uverejnene poskytnou ctenari 
zakladni seznameni s problematikou dalko¬ 
veho ovladani. V nasledujicim textu je na 
toto AR nekolik odkazu. 

Vysilac DO 

Pro ovladani zesilovace je mozno pouzit 
jakekoli dalkove ovladani, ktere pouziva in- 
tegrovany obvod U807D. Pro dane pouziti 
mohou byt totiz vysilane kody prifazeny jed- 
notlivym tlacitkum zcela libovolne. Prekodo- 
vani na jednotlive povely je dano tabulkou 
v programu mikropocitace. Jeji popis je 
v druhe kapitole, ve tretim clanku. 

Vysilac dalkoveho ovladani je na obr. 14. 
Protoze pouzite obvody pracovaly spolehli- 
ve jiz pri napeti 3,5 V, pouzil jsem napajeci 
napeti 6 V. Koncovy stupen vysilace budici 
vysilaci diody LED (viz napr. 13 j, s. 218, obr. 
16 a 17) vsak dodaval maximalni proud az 
od napefi 6 az 6,5 V. Pouzil jsem proto jine 
zapojeni koncoveho stupne. Impulsni proud 
diodami je asi 500 mA a popsany koncovy 
stupen jej dodava jiz od napajeciho napeti 
4 V. Signal z vystupu REMO je pres rezistor 
R1 pfiveden na zesilovac s tranzistory T1 
a T2. V kolektoru T2 jsou vysilaci diody LED. 
Proud prochazejici tranzistorem T2 vytvari 
ubytek napeti na rezistoru R3. Timto nape- 
tim se ridi tranzistor T3, ktery omezuje buze- 
ni tranzistoru T1 a T2 a tim i maximalni proud 
diodami LED. Kondenzator C3 zabranuje 
kmitani koncoveho stupne. Civku oscilatoro- 
veho obvodu jsem navinul na feritovou ,,cin- 
ku“, ziskanou z vadneho mezifrekvencniho 
transformatoru. V tomto provedeni ma asi 25 
zavitu. Neusilujeme-li o male rozmdfy, mu- 
’ zeme po previnuti pouzit cely mf transforma- 
tor. 

Pro vysilac dalkoveho ovladani je mozno 
pouzit jakoukoli klavesnici s maticovym u- 
sporadanim tlacitek. Pokud pouzijete kla¬ 
vesnici z kalkulacky, je vhodne ji opatrne 
rozebrat a vycistit, aby byla zarucena spo- 
lehliva funkce tladitek. 

V uvedene konstrukci jsem pouzil klaves¬ 
nici z kalkulacky TESLA OKU 200. Zapojeni 
tlacitek na teto klavesnici je na obr. 15. 
Zpusob volby jednotlivych kodu a prirazeni 
povelu je podrobne popsano v druhe kapito¬ 
le, tretim dlanku. Klavesnici jsem z vraku 
kalkulacky odrizl i s casti pouzdra, ktere se 
pak stalo casti krabicky vysilace DO. Krabic- 
ku vysilace jsem zhotovil z polystyrenovych 
desek tlousfky 2 a 3 mm. Jednotlive dilyjsou 
slepeny modelafskym lepidlem ,,Lepi-M“. 


U807D 


Pozice tlaCltek 


1-1 

i 

to 

1-3 

1-4 

1-5 

2-1 

2-2 

2-3 

2-4 

2-5 

u> 

1 

1— 

3-2 

3-3 

3-4 

3-5 

4-1 

4-2 

4-3 

4-4 

4-5 

5-1 

5-2 

5-3 

5-4 

5-5 


Horn! okraj kliveenice (strana tl.) 
RozmlstSnl v^vodd klAvesnice 

10 12 

1234 56 789 11 13 


Obr. 15. KIAvesnice TESLA OKU 200 


Zapojeni tlaCltek 
3 


DRV3 

4 


DRV 2 
9 


DRV1 

10 


3-4 


3-2 


4-4 


5-1 


DRV0 


3-1 


1-1 


1-4 


2-4 


4-3 


5-3 


4-2 


2-3 


1-2 


1-5 


2-2 


1-3 


3-5 


5-5 


4-5 


4-1 


5-2 


2-1 


2-5 


3-3 


5-4 


12 5 6 

SEN6 SEN2 SEN0 SEN1 


7 8 11 12 13 

SEN3 SEN5 SEN4 SEN7 


Poznimka: Wvody C.l a C.13 jsou pro DO spojeny. 


V krabicce je prostor pro elektroniku a bate- 
rie. Pouzil jsem male knoflikove baterie typu 
5105, ktere se dobre osvedcily. 

O^iveni vysilace necini zadne probldmy. 
Neni-li stisknuto zadne tlacitko, je odber 
proudu prakticky nemefitelny. Po stisknuti 
libovolneho tlacitka se odber zvetsi asi na 
15 mA. Zapojite-li misto nektere vysilaci in- 
fracervene diody beznou diodu LED, rozsviti 
se jasem, primerenym odberu vysilace. Zby- 
va nastavit kmitodet oscilatoru. Kmitodet md- 
rime citacem. Na jeho vstupu yytvonme 
z kousku dratu civku o jedinem zavitu. Pro 
mereni postaci priblizit tuto smycku k civce 
vysilace. Pouzijete-li civku s krytem, pripoji- 
te citac pres kondenzator (ndkolik pF) na 
vyvod c. 9 10 (OSC OUT). Kmitodet nastavi- 
me privijenim a odvijenim zdvitu (pripadne 
otacenim jadra) na kmitodet 3,6 MHz, nebo 
na obvykle 4 MHz (viz popis prijimace a ridi- 
ciho mikropocitace). 


2xVQ125 



,__ -A- . - ■ b/5 Obr. 14. Zapojeni vysilace dalkoveho ovla- 

170 (OttuLtikiW. H»1 dani 


Prijimac DO 

Tento obvod byva take nazyvan predzesi- 
lovac DO. Vzhledem k nedostatku special- 
nich soucastek jsem navrhl dve nova zapo¬ 
jeni, se kterymi Ize dosahnout velmi dobrych 
vysledku. 

Zakladnim problemem je, ze na tuzem- 
skem trhu nelze sehnat vhodnou fotodiodu. 
Vyzkousel sem nekolik typu fotodiod a foto- 
tranzistoru, bohuzel mezi nimi nebyla ani 
jedna fotodioda, ktera se bezne v DO pouzi¬ 
va. Celkem se osvedcil fototranzistor 
KPX81. Nejlepdich vysledku jsem nakonec 
dosahl s fototranzistorem, ziskanym z opto- 
clenu WK16412. Pri opatrnem ,,rozlousknu- 
ti“ pouzdra optodlenu ziskate nejen foto¬ 
tranzistor, ale i jednu neprilis vykonnou sviti- 
vou infradiodu. Uvnitr optodlenu je trubidka 
z plasticke hmoty, do niz je zasunut z jedne 
strany fototranzistor, z druhe dioda LED. Po 
rozlozeni optodlenu vytahnete opatmd z tru- 
bicky fototranzistor. Prostor mezi fototran¬ 
zistorem a LED je vyplnen pruhlednou plas- 
tickou hmotou. System fototranzistoru je 
chranen zakapnutim epoxidem. System dio¬ 
dy LED takto chrandn neni. Proto vytahnete- 
-li ji z trubidky, zpravidla utrhnete privod 
k cipu a dioda je k nepotrebe. Muzete-li 
sehnat vadny optoclen, vyzkousejte si nej- 
drive celou operaci na nem. V dobe psani 
tohoto dlanku se v prazske prodejne „GM 
elektronic" prodaval fototranzistor nezn^- 
meho typu, ktery byl citlivejsi nez fototranzis¬ 
tor z optodlenu. 

Fototranzistor ma vsak proti fotodiode ne¬ 
kolik nectnosti. Jeho citlivost za tmy je pod- 
statne mensi (az o nekolik radu), nez za 
svetla. Proto je v pouzitem zapojeni za tmy 
prisvdtlovan. Muzeme k tomu s vyhodou 
pouzit diodu z optodlenu. Citlivost fototran¬ 
zistoru (pro impulsni signal) se zlepsuje 
s okolnim ,,stejnosmernym“ osvetlenim. Za- 
roven se vsak zvetsuje sum fototranzistoru 
a to rychleji nez citlivost. Citlivost fototranzis¬ 
toru se navic zmensuje se zvysujicim se 
kmitoctem. Pracovni kmitodet DO (30 az 
35 kHz) jiz lezi v oblasti zmensujici se citli- 
vosti. Projevuje se zde zrejme ,,obludna“ 
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Obr. 16. Zapojeni prijimade ddikoveho ovlddani - 1. varianta 


kapacita prechodu kolektor-baze. Proto byl 
kmitofiet oscil4toru vysilace DO snizen z ob- 
vyklych 4 MHz o 10 %, tj. na 3,6 MHz. Vyho- 
dou fototranzistoru je mnohem men§i vy- 
stupni impedance. Zjednodusi se tim vstup- 
ni obvod prijimace, nebof odpadne jinak 
pouiivany vstupni sledovafi. Prijemnym du- 
sledkem je i v§t£i odolnost proti ruseni. 

Vvzkou§el jsem prijimade DO uverejnene 
v [3] na str. 230 obr. 19, 21 a 22. Nejvdtdi 
citlivosti dosahoval phjimad s A224 (obr. 21 
v [3]), s fototranzistorem nav&zanym pres 
kondenzator C8 pfimo na vstup 10. Pro 
potize se stabilitou a nastavenim pracovniho 
bodu pri ruznem okolnim osvdtleni jsem 
v§ak zadal experimentovat s vlastm'm zapo- 
jenim. 

Zapojeni prvniho prijimace je na obr. 16. 
Brzy se ukdzalo, ze pro dosazeni maximalni 
citlivosti musi pfijimad zpracovat i signify jen 
nepatrnd v6t§i nei je urovert §umu. Protore 
velikost Sumu se m§ni s velikosti osvdtleni 
(viz vy§e), musi se citlivost prijimace tak§ 
m§nit. Proto m£ prijimad dva nezavisle de- 
TSktory. Prvni detektor reaguje na stredni 
hodnotu sign&lu a je realizov&n diodami D1 
a D2. Signalem z detektoru se nastavuje 
pracovni bod vstupniho zesilovade a tim 
i citlivost celeho prijimade. Timto detektorem 
se zpracovav£ vlastnd jen Sum z prijimade, 
protoze prijimany signal, ktery ma charakter 
ridkych impulsu, jej ovlivnuje jen m&lo. 

Druhy detektor s tranzistorem T3 zpraco- 
vava prijimany signal. Prah citlivosti je 3 az 
5 dB nad urovni sumu. Tento pr£h pfesahuje 
pravd prijimany signal a jen ojedindle Sum. 

Dale bylo potreba co nejvice omezit signa- 
ly a tim i Sum mimo pren&Sene pasmo. Proto 
jsou v prijimaCi dva selektivni obvody. Prvni 
je konstruovan jako zatlumeny rezonandni 
obvod LC, druhy jako parametricka pasmo- 
va propust s operadnim zesilovacem. 

Signal z fototranzistoru prochazi pres kon- 
dezator C2 na zesilovac s T2. V kolektoru 
tranzistoru je rezonandni obvod, naladeny 
na stred prenaSeneho pasma. Z tohoto ob- 
vodu je signal veden pres kondenzator C5 
na neinvertujici vstup operacniho zesilova¬ 
de. Rezistory R6 a R7 vytvareji vhodne 
predpeti pro OZ a soudasne upravuji jakost 
rezonancniho obvodu na vhodnou velikost. 
Fazovy posuv signalu prochazejiciho OZ 
a vhodne volena zpdtna vazba zpusobi, ze 
tento stupen ma na prenosove charakteristi- 
ce vyrazny hrb. Tvar tohoto hrbu je velmi 
podobny rezonandni krivce obvodu LC. 
Zmdnou kapacity kondenzatoru kmitoctove 
kompenzace Ize menit ,,rezonancni“ kmito- 
det, popr. v pripade potreby zmenou odporu 
rezistoru R9 „jakost“. S uvedenymi soucas- 
tkami je mozno tento stuped preladit od 25 
do 40 kHz. Na tomto stupni je nutne pouzit 
OZ typu 748, nebof zpozddni signalu a fazo¬ 
vy posuv mohou byt u jinych typu OZ zcela 
odlisne. 

Do neinvertujiciho vstupu OZ je pres kon¬ 
denzator C7 priveden signal z mistniho ovla- 


d&ni. Je to nejjednodusSi reSeni problemu, 
jak pripojit MO, nebof signal je veden primo 
z vyvodu REMO obvodu U807D. 

Z vystupu OZ je signal veden na oba 
detektory. 

Za tmy se Sum fototranzistoru zmenSuje 
na minimum. Prijimad dosahuje maximalni- 
ho zesileni - tranzistorem T2 tede maximalni 
proud. Dos£hne-li tento proud urditd velikos¬ 
ti, je ubytek napdti na rezistoru R8 tak velky, 
ze se pres rezistor R13 zadne otevirat tran- 
zistor T4. V kolektoru tohoto tranzistoru je 
infradervena LED, ktera prisv§tluje fototran- 
zistor. Jiz nepatrne osvetleni staci zabranit 
rapidnimu zmen§eni citlivosti fototranzistoru 
za tmy. Kondenzator Cl 3 zabrafiuje rozkmi- 
tdni tohoto obvodu. Pokud prisv6tlujeme fo- 
totranzistor jinym zpusobem nebo nam ne- 
vadi mala citlivost za tmy, je mozno cely 
tento obvod (R13 az R15, Cl 3, T4 a LED) 
vypustit. 

Citlivost je zcela uspokojujici - prijimad 
zpracuje bez problemu signal z vysilade 
odraieny od st§n v mistnosti. Pri srovnani 
s DO ruznych televizoru byl popsany pfiji- 
mac v§t§inou citliv6j§i. Maximalni dosah na 
primou viditelnost se mi nepodafilo zjistit, 
protoze nemcim potrebn6 velky byt. 

Jedinym vet§im probl6mem je zhotoveni 
civky LI. Ja jsem ji navinui dratem o prumeru 
0,06 mm na jcidro od mezifrekvenpniho 
transform^toru. Civku jsem navinui dratem 
„co se na ni veslo". Pozadovana indukcnost 
je asi 2,45 mH. Snadn^ji navinete civku na 
hrni6kov6 jadro, nejldpe o prum6ru 9 mm. 
Rezonancni obvod pak Ize v§ak ladit pouze 
privijenim a odvijenim z&vitu na civce. Na- 
§t§sti neni nalad§ni rezonanbniho obvodu 
prilis kritick6. 

Prijimad DO ozivime nasledujicim zpuso¬ 
bem. Desku prijimace osadime celou sou- 
bcistkami. Na vystup pripojime pomocny ze- 
silovad napr. podle obr. 17. Pri stisknutem 
tlacitku dalkoveho ovladani se ze sluchatka 
ozve charakteristicke vrbeni. Otabenim jad- 
ra civky a zm6nou kapacity kondenzatoru 
C9 se snazime dosahnout maximalni citli- 



Obr. 17. Pomocny zesilovac pro zkouseni 
prijimacu DO 


vosti. Trimr v bazi tranzistoru T3 nastavime 
tak, aby pri beznem osvetleni prav6 zanikl 
§um na vystupu detektoru. Odber v zaporne 
v6tvi napajeciho nap§ti se meni od 5 mA za 
tmy a zaclonen6 nebo odpojene infracerve- 
ne LED do 2 mA za svetla. Proud v kladne 
vetvi je vet§i o proud protekajici touto infra- 
dervenou LED. PrisvStlovaci diodu umistime 
tak, aby co nejlepe osv^tlovala fototranzistor 
a pritom co nejmene stinila. Podle umisteni 
a kvality infrafiervene LED je proud za tmy 
touto diodou 2 at 5 mA. 

Nevede-li tato cesta k cili, odpojime foto¬ 
tranzistor. Na vstup prijimace (zivy kbnec 
rezistoru R2) pfivedeme signal z generatoru 
pres delid 1:1000, napriklad 10 kQ/10 Q. Na 
vystup OZ pripojime osciloskop nebo milivol- 
tmetr. Signal z generatoru udr^ujeme na 
takov6 urovni, aby nenastavala limitace (aby 
nebyl omezovan)'. Selektivni obvody naladi- 
me na kmitocet 112x nizsi nez je kmitofiet 
oscilatoru DO. Pro 3,6 MHz je to asi 
32,1 kHz. Male odchylky do 1 kHz vzhledem 
velke Sirce pasma nemaji podstatny vliv. 

Pokud je i pri spravnem naladeni prijimafie 
citlivost nedostateCna, je nutno hledat zava- 
du jinde. Sledujeme cestu signalu od vstupu 
az po vystup OZ. Pri spravnem naladeni m£ 
stupen s tranzistorem T2 zesileni asi 100, 
stupen s OZ asi 500. Pri silnem signalu na 
vstupu je zesileni stupne s tranzistorem 
zmenSeno automatickym rizenim citlivosti. 

Pri oiivovani asi tfi kusu prijimade se 
uk^zalo, ie reprodukovatelnost popsaneho 
zapojeni je pomerne spatna. Aby bylo dosa- 
zeno maximalni citlivosti, bylo treba nastavit 
kazdy kus individualne, pripadne i zmenit 
hodnoty n§kterych soucastek. Pricinou bylo 
ruzne prahov6 napeti pouzitych (ruznych) 
diod D1 a D2 - je treba upravit odpor rezisto¬ 
ru R5 tak, aby za tmy prochazel tranzistorem 
T2 proud asi 3 mA. Dale pak smycka AVC 
pracuje blizko meze stability - bylo treba 
upravit kapacitu kondenzatoru C3 tak, aby 
prijimac zustal stabilni. 

Z techto duvodu jsem navrhl a vyzkousel 
jeste jeden prijimac, jeho schema je na obr. 
18. Prijimafi pouziva integrovany obvod 
MDA2054, urfieny puvodne pro magnetofo- 
ny. Jedna se viastne o zjednodu§eni a upra- 
vu predchoziho zapojeni. 

V zapojeni byl nahrazen rezonancni ob¬ 
vod (a tim i obtizne zhotovitelna civka) rezis- 
torem a byl vypusten obvod pro rizeni jasu 
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Obr. 18. Zapojeni prijimace dalkoveho ovla¬ 
dani-2. varianta 
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Obr. 19. Deska s plosnymi spoji pro prijimac 
2 (Z219) 

prisvetlovaci diody LED. Pro AVC byl pouzit 
obvod pro rizeni zaznamove urovne, ktery je 
soucasti 10. Automaticke rizeni citlivosti je 
zapojeno jako utlumovy aianek mezi prvnim 
a druhym stupnem prijimace. Takto zapoje- 
ne AVC funguje udinneji nez v predeslem 
zapojeni, av§ak pri velmi silnem signalu, 
napr. kdyz je vysilab DO v bezprostredni 
blizkosti prijimace, bude prvni stupen za- 
hlcen a nasledne deformovany prijimane 
impulsy (zdvojeny) - ty pak neni mikropoci- 
tac schopen zpracovat. Druhy stupen je za- 
pojen - stejne jako u predchoziho zapojeni 
-jako parametricka pasmova propust. Kom- 
penzacni kondenzator ma dosti znacnou 
kapacitu a proto je zapojeni upraveno tak, ze 
kmitocet Ize presne nastavit zmenou zpetno- 
vazebniho rezistoru PI. Protoze se timto 
rezistorem meni i celkove zesileni stupne, 
pouzijeme jej pouze k jemnemu nastaveni 
rezonancniho kmitoctu. Je-li odporovy trimr 
nastaven na odpor mensi nez 50 k£2, nebo 
jeho odporova draha nedostacuje, upravte 
radeji kapacitu kondenzcitoru C8. Odporovy 
trimr P2 nastavime stejne jako u predchozi- 
ho zapojeni tak, aby prave zanikl sum na 
vystupu detektoru. 

Zapojeni nema obvod na automaticke pri- 
svetlovani fototranzistoru. Fototranzistor pri- 
svetlujeme trvale pobliz umistenou diodou 
LED nebo malou z^rovkou. NejvhodnSjsi je 
pouzit infracervenou LED, pro dervenou dio- 
du bude citlivost mnohem mensi. 2lutou 
nebo zelenou diodu nelze pouzit vubec, 
nebot’ fototranzistor je pro svetlo v jejich 
spektralni oblasti jiz necitlivy. 

Prijimac je postaven na desce s plosnymi 
spoji podle obr. 19, rozmisteni soufcastek je 
na obr. 20. 

Tento prijimac je o neco mene citlivy nez 
prvne popsany prijimac, jeho oziveni a na¬ 
staveni je vsak snadnejsi a mohu jej proto 
doporudit i mene zkuSenym konstrukterum. 

Oba popsane prijimafie byty vyzkouseny 
i ve spojeni s obvodem U806D. Protoze 
tento obvod reaguje na kladne impulsy, je 
treba mezi prijimac a tento obvod zapojit 
invertor, realizovany napriklad jednim hrad- 
lem CMOS. 

2.3 Prirazem povelu DO jednotli- 
vym funkcim 

Zde si popiseme, jak naprogramovat pri- 
razeni povelu konkretnim tlacitkum. Toto 
naprogramovani nam umozni pouzit pro vy- 
silac DO treba klavesnici ze stare kalkuiad- 
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Obr. 20. Rozmisteni soucastek na desce 
Z219 prijimace 2 


ky. Tyto klavesnice maji tlacitka usporadana 
maticove, avsak tlacitka jsou zpravidla velmi 
zpreh^zena. 

Tlacitka jsou pripojena k integrovanemu 
obvodu U807D. Tento obvod umoznuje pri- 
pojit az 64 tladitek v matici 8x8. Pri stisknuti 
nektereho tlacitka se vzdy spoji prislusne 
vyvody DRV a SEN. V tabulkach a obr4zcich 
souvisejicich s timto tematem uvcidim kod 
tlacitka. Pomoci tohoto kodu Ize primo odvo- 
dit, jak je tlabitko pripojeno k obvodu U807D. 
Napriklad tlacitko s kddem 16 je pripojeno 
k vyvodu DRV 1 a k vyvodu SEN 6. Vysilac 
vysle k6d odpovidajici stisknutemu tlaiitku 
a zvolen^mu S-bitu. V mikropocitaci se z to¬ 
hoto kodu vytvori adresa do prevodni tabul- 
ky v pameti programu. Na teto adrese najde 
mikropocitafi v tabulce 6islo povelu, ktery ma 
provest. Protoze tuto cast pameti si muzeme 
naprogramovat, neni problem priradit libo- 
voln6mu tlabitku libovolny povel. 


Ja jsem ve svem zapojeni pouzil klavesni¬ 
ci z kalkulacky TESLA OKU 200 a proto je 
prirazeni vysvetleno na ni. Z obr. 15 je 
patrne, ze jsou tlacitka zapojena v matici 
4x9. Vyvod c. 1 klavesnice muzeme spojit 
s vyvodem 6. 5 nebo 11 nebo 12, popf. 13, 
aniz by bylo tlacitko „zdvojeno“. V m6m 
pripade jsem jej spojil s vyvodem 6. 13. 
Klavesnici, takto upravenou do matice 4x8, 
jsem pfipojil k integrovanemu obvodu 
U807D. Pro danou klavesnici je pou2ito 
vSech 8 vyvodu SEN (SEN 0 az SEN 7) 
a vyvody DRV 0 az DRV 3. 

Na obr. 21 je navrh na prirazeni jednotli- 
vych povelu jednotlivym tlafiitkum. Napriklad 
povel pro zmenseni hlasitosti, VOLUME - je 
na klavesnici vlevo dole. Podle obr. 15 zjisti- 
me, ze po stisknuti tohoto tlafiitka se spoji 
vyvody DRV 1 a SEN 6 obvodu U807D. 
Vyvod MOC (urcujici start-bit) tohoto obvodu 
je pripojen na kladn6 napajeci napeti -tim je 
nastaven start-bit na ,,1“. 

Sestaveni adresy do prevodni tabulky je 
na obr. 22. Pro dany priklad vy§la adresa 
31DH. Na tuto adresu je treba do prevodni 
tabulky ulozit cislo povelu, v tomto pripad§ 
VOLUME-. V tabulce 3 zjistime, te m& 6islo 
3. Do prevodni tabulky ukladame cislo pove¬ 
lu vfietne priznaku povelu ON a OFF. Sesta¬ 
veni fiisla povelu je na obr. 23. Protoze jsem 
povel VOLUME - pouzil bez povelu ON 
a OFF, ulozime na vyse uvedenou adresu 
dislo 03H. 

DalSi priklady. Na dalkovem ovl^d^ni je 
samostatne tlacitko OFF, tlacitko ON je pro 
usporu tla6itek kombinovano s povelem PA. 

Nejdrive tlaaitko OFF. V DO spoji vyvody 
DRV 0 a SEN 3 obvodu U807D. Vy-sledna 
adresa je tedy 307H. Povel OFF spojime 
s povelem NTH, ktery ma aislo 0. Vysledne 
aislo povelu je tedy v hexadecimalnim tvaru 
40H + 0. Na adrese 307H bude tedy ulozeno 
aislo 40H. 

Tlaaitko vykonavajici povel ON a PA spoji 
vyvody DRV 0 a SEN 5 - tomu odpovida 
adresa 30BH. Povel PA ma aislo 07H. Pfi- 
znak povelu ON ma aislo 80H. Na adrese 
30BH bude tedy aislo 87H. 

Na panelu zesilovaae chceme mit tlaaitko 
pro zapnuti a vypnuti (ON/OFE). Toto tlaait¬ 
ko spoji napr. vyvody DRV 4 a SEN 0 obvodu 
U807D pouziteho v zesilovaai pro mistni 
ovl&dani. Tento obvod ma stejn6 jako obvod 
ve vysilaai DO nastaven start-bit na „1“. 
Vysledna adresa je tedy 341H. Povely ON 


MUTE FMMUTE 
[20] 

MONO MONO 
[11] 

A AFC 

[13] 

B BANK 

[12] 

CD 

[34] 

INI PRI 

[27] STOP 

IN2 PR2 

[25] REW 

IN3 PR3 

[23] 

IN4 PR4 

[02] 

TAPE 

[04] 

NORM PR5 

[31] PLAY 

REZ2 PR6 

[30] F.F. 

REZ1 PR7 

[26] 

MONITOR PR8 
[32] 

TUNER 

[15] 

HLOUBKY - 
[37] 

HLOUBKY + 
[35] 

VY§KY - 
[33] 

VYSKY + 

[22] 

ZES + ON 
[05] 

HLASITOST- 

[16] 

HLASITOST+ 

[36] 

BALANCE L 
[21] 

BALANCE R 
[07] 

OFF-AUTO OFF 
[03] 


K6dy tlaCltek jsou v hranat^ch zivorkich. 


Obr. 21. Nctvrh na osazeni tladitek klavesnice jednotlivymi povely 
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start-bit (1) 

Cislo vyvodu SEN (6) 
Cislo vyvodu DRV (1) 
konstanta 


Obr. 22. Sestaveni adresy do prevodni tabulky 





D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 


O O O 0 0 0 1 1 


--- Cislo povelu (VOLUME- 03H) / 

- pf'iznak povelu OFF 

- pPiznak povelu ON 

Obr. 23. Sestaveni cisla povelu 


Tabylka 3. Seznam povelG d£lkov6ho a mistniho ovlAdAni 


*—-- 

povel 

DO reap. MO 

tlaCltko 

DO 

pozice 

k<5d tlafiltka j 

Cislo 
pove1u 
[dek] 

DO 

MO 

MUTE / FM MUTE / ? 

1-1 

20 


59. 

MONO / FM MONO / ? 

1-2 

11 


58. 

SPEAKERS A / AFC / ? 

1-3 

13 


56. 

SPEAKERS B / BANK / ? 

1-4 

12 


57. 

CD 

1-5 

34 


4. 

INPUT 1 / PRI / STOP 

2-1 

27 


49. 

INPUT 2 / PR2 / REW 

2-2 

25 


50. 

INPUT 3 / PR3 / ? 

2-3 

23 


51. 

INPUT 4 / PR4 / ? 

2-4 

02 


52. 

TAPE 

2-5 

04 


5. 

NORM / PR5 / PLAY 

3-1 

31 


53. 

RESERVA2 / PR6 / F.F. 

3-2 

30 


54. 

RESERVA1 / PR7 / ? 

3-3 

26 


55. 

MONITOR / PR8 / ? 

3-4 

32 


48. 

TUNER 

3-5 

15 


6. 

BAS- 

4-1 

37 

55 

9. 

BAS+ 

4-2 

35 

54 

8. 

TRE- 

4-3 

33 

53 

11. 

TRE+ 

4-4 

22 

52 

10. 

PA & ON 

4-5 

05 

63 

7+128. 

VOLUME- 

5-1 

16 

51 

3. 

VOLUME-*- 

5-2 

36 

50 

2. 

BALANCE-L 

5-3 

21 

57 

13. 

BALANCE-P 

5-4 

07 

56 

12. 

OFF (AUTO OFF) 

5-5 

03 


0+64. 

^NORM - pi*lmo 



60 

1. 

ON & PA / OFF (AOF) 



40 7+64+128. 

INPUT-*- 



44 

14. 

INPUT- 



45 

15. 

SPEAKERS A - pFlmo 



64 

32. 

SPEAKERS B - pfimo 



65 

33. 

NONO - pFlmo 



46 

34. 

MUTE - pf-lmo 



61 

35. 

MONITOR - pflmo 



47 

36. 

SPEAKERS A / B - pPlmo 



41 

38. 

RESERVA 1 - pFlmo 



42 

39. 

RESERVA 2 - pPlmo 



70 

37. 

SET MAX. VOLUME 


00 

66 

40. 

SET MAX. VOLUME TO 16 


10 

67 

41 . 

Reset AUTO OFF - pf-lmo 



43 

46. 

OFF - pt^lmo (nelze s ON) 



62 

47. 


U tladitek resp. povelG, kter-e majl svoji funkci zAvialou 
na nastaveni povelem SUBSYSTEM, je na druh4m mist© vYznam 
subpovelu pro ovl^dAni tuneru a na t^etlm mist© subpovel pro 
ovlid3.nl raagnetolonu. 


a OFF zkombinujeme napriklad s povelem 
PA. Vysledne cislo povelu je v tomto pripade 
80H + 40H + 07H tedy C7H. Povel PA je 
v tomto pripade zbytecny, nebot’ po zapnuti 
je zesilovac vzdy v rezimu PA. Bude-li proto 
na teto adrese cislo COH, tj. povely ON 
+ OFF + NTH, bude se zesilovac chovat 
stejne. 


Odvozeni tabulky pro dalsi povely je ana- 
logicke. Uvedena prevodni tabulka odpovi- 
da zapojeni mistniho a dalkoveho ovladani, 
uvedenemu v tomto clanku. Mistni ovladani 
zesilovace jsem se snazil zredukovat na 
minimum, zabezpecujici nejzakladnejsi ov- 
ladaci funkce, protoze vetsinu funkci Ize volit 
pomoci DO. Pri trochu nekonvencnim pristu- 
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Obr. 24. Subpovel vysi'lany mikropocitacem 


pu Ize mistni ovladani vypustit a zesilovac 
zhotovit bez ovladacich tlacitek na celni 
strane. Vsechna neobsazena mista v pre¬ 
vodni tabulce, tj. mezi adresami 300H 
a 37FH ve vypisu programu (tab. 2), zaplni- 
me nulami, tedy cislem povelu NTH. Zajisti- 
me tak, ze zesilovac nebude reagovat na cizi 
DO, pokud nevysila shodne kody, napriklad 
na vysilac DO pro televizor. Pro ovladani 
televizoru se totiz pouziva start-bit nastave- 
ny na ,,0“. Vysilad DO pro TV muzeme 
samozrejme pouzit pri vhodnem naprogra- 
movani prevodni tabulky. Po uprave, ktera 
spociva v moznosti prepinat start-bit, Ize 
pouzit tovarni DO jak pro TV, tak pro zesilo¬ 
vac. Nektere vysilace DO, vyrobene v byvale 
NDR, tento prepinac jiz maji. 

2.4 Ovladani dalsich zarizeni 
- zdroju signalu 

Pouzit dalkove ovladani pouze pro zesilo¬ 
vac se mi zdalo dosti samoucelne, pokud by 
nebyla moznost ovladat dalkove i napriklad 
tuner, magnetofon ci prehravac CD. Tento 
problem jsem vyresil tak, ze mikropocitac po 
prijmu nekterych povelu vysila ruzne kodo- 
vany sled impulsu. Pokud maji pristroje 
v sestave svoje funkce ovladane elektricky, 
Ize je po doplneni dekoderem ovladat dalko- 
vym ovladanim zesilovace. 

Po prijmu nektereho z povelu SUBSYS¬ 
TEM se nastavi prislusny priznak ve vnitrni 
pameti mikropocitace. Je-li nektery z techto 
priznaku nastaven, prestane mikropocitac 
vykonavat povely cislo 48. az 63. a misto 
toho se objevi na vyvodu P27 sled impulsu. 
Pro odliseni od povelu DO budu tento sled 
impulsu nazyvat subpovel. Vyvod P27 je 
pouzivan take pro indikaci, ze byl prijmut 
nejaky povel. V tomto pripade - nevysila-li 
se subpovel - je to vsak jen jediny impuls. 
Subpovel se prenasi seriove a kodovani bylo 
zvoleno tak, aby byl dekoder co nejjedno- 
dussi. Subpovel ma tvar podle obr. 24. Jak je 
z obrazku patrne, pocet impulsu je o jeden 
vetsi nez pocet prenasenych bitu. Pouzite 
subpovely maji 2, 3, 4 nebo 5 bitu. Delka 
impulsu je asi 30 ^is, vzdalenost impulsu asi 
100 ^is pro log. 0 a 250 us pro log. 1. Vysila- 
ne subpovely v zavislosti na nastavenem 
subsystemu a cisla povelu jsou v tabulce 3. 
Subpovel je vyslan jen jednou, i kdyz podrzi- 
me ovladaci tlacitko dele. Pri delsim stisknu- 
ti tlacitka DO jsou na linku vyslany jen jed- 
notlive impulsy, odpovidajici indikaci ,,povel 
prijat“. 


Prijimac subpovelu 


Fyzicky je vysilani subpovelu zajisteno 
pomoci proudove smycky. Po dobu impulsu 
tece smyckou proud asi 10 mA, v klidu nete- 
ce zadny proud. Na strane prijimace je signal 
subpovelu oddelen optoelektronickym cle- 
nem. Toto oddeleni vylucuje vznik zemnich 
smycek mezi signalovou a logickou zemi. 
Vzhledem k velikosti napajeciho napeti 
muze byt ve smycce zapojeno az deset 
prijimacu. Kazdy pristroj s prijimacem sub¬ 
povelu muze byt vybaven dvema konektory, 
napr. typu jack 2,5 nebo 3,5 mm. Ze zesilo¬ 
vace je subpovel veden do konektoru ozna- 
ceneho IN. Konektor oznaceny THRU ma 
rozpinaci kontakt zapojen tak, ze tento ko¬ 
nektor je zkratovan, neni-li do nej zasunut 
kolik. Chceme-li pripojit dalsi pristroj, propo- 
jime jeho konektor IN s konektorem THRU 
pristroje blize zesilovaci. Proudova smycka 
tak bude vzdy uzavrena. Poradi pristroju 
muze byt libovolne. 
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Tabulka 4, Clsla pouStittfch povelft 


Tabulka 5. Vyallan6 Bubpovely 


if. pove 1 
[dek] 

u 

[ hex ] 

funkce 

0 

00 

NTH 

1 

01. 

NORM - pt*lmo 

2 

02 

VOLUME+ 

3 

03. 

VOLUME- 

4 

04 

CD (subsystem 1) 

5 

05 

TAPE (subsystem 2) 

6 

06 

TUNER (subsystem 3) 

7 

07 

PA 

8 

08 

BAS+ 

9 

09 

BAS- . 

10 

OA 

TRE + 

11 

OB 

TRE- 

12 

OC 

BAL R 

13 

OD 

BAL L 

14 

OE 

INP+ 

15 

OF 

INP- 

Povely 

if. 16 a2 3 

1 nepou2ity 

32 

20 

SPEAKERS A - pf-imo 

33 

21 

SPEAKERS B - pflmo 

34 

22 

MONO - p^imo 

35 

23 

MUTE - pMmo 

36 

24 

MONITOR - p^lmo 

37 

25 

RESERVA 2 - pFlmo 

38 

26 

SPEAKERS A/B - pfdmo 

39 

27 

RESERVA 1 - pi*!mo 

40 

28 

SET MAX. VOLUME 

41 

29 

SET MAX. VOLUME TO 1( 

42 

2A 


43 

2B 


44 

2C 


45 

2D 


46 

2E 

RESET AUTO OFF (RAO) 

47 

2F 

OFF - pfimo ( nedSXA 

48 

30 

MONITOR / PRESET 

49 

31 
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stavu 0011, a za dobu odpovidajici log. 1 do 
stavu minirrtelnS 0100 a maximaln£ 0111. 
Soucasn§ se zv§tsi o jednu stav citafie 2. Na 
vystupu 6itace .2 je tedy udaj, kolik ji i bylo 
prijato bitu subpovelu. Za fiitacem 2 je pripo- 
jen dekoder 1 z 10. 

Po pnjmu posledniho impulsu kmita osci- 
tetor tak dlouho, dokud nedofii'ta fii'tafi 1 do 
stavu 1000. Jakmile se objevi log. 1 na 
vystupu Q4 £ita6e 1, zastavi se oscilator 
a nuluje se citac 2. Volny vstup hradla H4 ]e 
s ON ) pripojen na vystup dekoderu 105, indikujici- 
ho spravny pocet prenesenych bitu. Pro 
subpovel majici' 5 impulsu je to tedy Q4. Nei 
projde nulovaci impuls na vystup dekoderu, 
je po dobu nekolika set nanosekund logicka 
1 na obou vstupech H4. Na jeho vystupu se 
tedy objevi na kratkou dobu uroven log. 0, 
ktera signalizuje, ze byl prijat subpovel, maji- 
ci spravny pocet impulsu. 

Zapornym impulsem, ktery se objevi na 
vystupu hradla H4, se spousti monostabilni 
klopny obvod z hradel H5 a H6. Na vystupu 
PL se objevi logicka 0 po dobu nekolika 
desitek milisekund. Signalizuje, ze data na 
vystupu posuvneho registru jsou platna a Ize 
je proto pouzit pro ovtedani nasledujici iogi- 
ky. Sou£asn§ je privedeno kladne nap§ti na 
emitor tranzistoru T2. Timto zpusobem se 
zajisti, ze data jsou platna po celou dobu 


Zapojeni prijimace subpovelu, postavene- 
ho s obvody CMOS, je na obr. 25. Signal 
subpovelu projde optoelektronickym clenem 
a po zesileni tranzistorem T2 je priveden na 
tvarovac s hradlem HI. Za kondenzatorem 
Cl jsou impulsy subpovelu zkraceny asi na 
1 ^s. Predpoktedejme, ze citac 1 postaveny 
z 1 /2103 docital do stavu 1000. Logicka 1 na 
vystupu Q4 za prve nuluje citac 2 postaveny 
z 2/3 103, za druhe' pres hradlo H2 blokuje 
oscilator postaveny z hradla H3. 

Prvni impuls subpovelu vynuluje citac 1. 
Tim se spusti oscilator a zrusi se nulovani 
citade 2. Pri dalsim impulsu subpovelu se 
pfepise stav vyvodu Q3 citace 1 do posuv¬ 
neho registru tvoreneho 104. Soucasne se 
citac 1 nuluje. Kmitocet oscilatoru je zvolen 
tak, aby citac 1 za dobu odpovidajici vzdale- 
nosti impulsu log. 0 docital maximalne do 
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Obr. 25. Zapojeni prijimace subpovelu 













pFeklopenl MKO, protoze se zabiokuje pFI- 
jem dalslho subpovelu. Rezistor R8 a kon- 
denzator C3 zabranl preklopenl MKO a tlm 
i zmatku ndsledujlcl logiky po pFipojenl na- 
pajeclho napetl. 

Za pFijlmadem subpovelu je pripojen jedtd 
dekoddr a obvody pro pripojeni k danemu 
prlstroji. 

PFijlmad subpovelu napajlme z ovladane- 
ho prlstroje. Vzhledem k pouzitym obvodum 
typu CMOS mu2e byt napajecl napetl v rdz- 
sahu 3 az 15 V. Hodnoty soudastek jsou 
_joavrzeny pro 6 V, pro napajecl napdtl bllzke 
krajnlm mezlm bude pravdepodobnd treba 
mlrne upravit hodnoty nekterych soudastek. 

Pro vzdalenost impulsu subpovelu 100 
a 250 |xs se miize pohybovat kmitodet oscild- 
toru v rozsahu od 16 do 28 kHz. Nastavenl 
nenl tedy vubec kriticke a presne nastavovat 
kmitodet (napFIklad odporovym trimrem) 
nenl potreba. Kmitodet oscilatoru muzete 
zmdrit dltacem na vystupu hradla H3, kdyz 
predtlm odblokujete oscilator naprlklad do- 
fiasnym uzemnenlm vyvodu Q4 Oltace 1. 

Duraznd chci varovat pred neuvaienymi 
zdsahy do prlstroju, o jejichz zapojenl mame 
jen nejasne predstavy. Hlavn6 z tSchto du- 
vodu je popis pfijlmace subpovelu jen obec- 
ny - zkusenym konstrukterum bude jistO 
staOit. 

3. Signalova cast 

3.1 Predzesilovad 



vystup na 
koncovy 
’ zesilovac 


Az na pouzitl elektronickych potenciomet- 
rO je predzesilovad reden klasickym zpuso- 
bem. Za pfeplnacem vstupu nasleduje ko- 
rektor hloubek a vy§ek, za nlm pak regulator 
stereofonnl v^hy a hlasitosti. Predzesilovad 
je reden jako stejnosmdrny, k odstrandnl 
pflpadne stejnosmdrne sloiky je pouzito 
servo DC. 

PFedzesilovad byl puvodne navrzen z dis- 
kretnlch soudastek. Kdyz jsem zjistil, ze ani 
vyznavadi kvality High-End nemajl zavazne 
namitky proti operadnlm zesilovadum, po- 
stavil jsem pFedzesilovad s nimi. Za cenne 
pFipomlnky a namdty bych chtel podekovat 
panu Dudkovi a panu Sykorovi z Hifi klubu 
v Praze 10. 

V pFedzesilovaci jsou pouzity relativnd do- 
stupne dvojite operadnl zesilovade (dale OZ) 
typu B082. Majl dostatednou rychlost pFebe- 
hu (13V/|is), male zkreslenl a pFijatelny 
dum. Beze zmdny okolnlch soudastek mo- 


hou byt nahrazeny shodnymi typy TL072 
nebo jestd lepe NE5532 s malym dumem. 
Naopak v nouzi muiete pouzlt B062 (3 W/\is) 
a v nejhorslm pFIpade i MAI 458 (0,5 V/ns). 
PFi pouzitl pomalych OZ se snlzl nejvysdl 
pFenddeny kmitodet a zvdtsl se zkreslenl, 
zvladte pro impulsnl signal. Jako servo DC 
jsem pouzil OZ typu B062. Vyhovl zde jaky- 
koli typ operadnlho zesilovade s malou na- 
pefovou nesymetril a s malymi vstupnlmi 
proudy - napF. typ TL412. Rychlost OZ nenl 
na tomto stupni rozhodujlcl. Vdechny uvede- 
ne OZ majl shodne zapojene vyvody. 

V pFedzesilovadi je odddlena signdlovd 
a logicka zem. Signalovd zem je zapojena 
tak, aby umoznovala optimalnl zemnenl 
analogovych obvodui a nepodporovala vznik 
zemnlch smydek. PFIme spojenl zeml logic- 
kych obvodu a mikropocltade zase zmensu- 
je rusenl, ktere by se mohlo projevit pFi 
ovladanl logickych obvodu. 


Zapojenl predzesilovade je naobr. 26. Pro 
pFehlednost nejsou na schematu zakresleny 
adresove vstupy analogovych multiplexeru. 
Tyto vstupy jsou pFipojeny pFImo k Fldiclmu 
mikropodltadi a nemajl pro popis vyznam. 

Soucastky ve schematu jsou dlslovany 
podle leveho kandlu. Soudastky praveho 
kanalu majl dlslo o 100 vdtdl (samozFejme 
krome soudastek, ktere jsou spolecne pro 
oba kanaly). Operadnl zesilovade z jednoho 
pouzdra 10 jsou pouzlvany nepravidelne. To 
znamena, ze napF. OZ umlstdny na vyvo- 
dech 1, 2 a 3 je pouzit pro levy nebo pravy 
kanal tak, jak to lepe vyhovovalo pFi navrhu 
plodnych spoju. 


















Signal ze zvoleneho vstupu prichdzi pres 
ochranny rezistor na analogovy multiplexer 
(108), zapojeny jako prepinac vstupu. Nd- 
kteremu ze vstupu muze byt predrazen pred- 
zesilovac pro magnetodynamickou prenos- 
ku. Za prepinacem vstupu je napefovy sle- 
dovac (101), ktery slouzi k odddleni nasledu- 
jicich stupnu. Z jeho vystupu je take odebi- 
ran signal pro zaznam na magnetofon. Za 
sledovacem je dalsi prepinac (109a), umoz- 
nujici prednostne zvolit vstup pro signal 
z magnetofonu 1 (MONITOR). Signal ze 
vstupu MONITOR je take oddelen napdfo- 
vym sledovacem (102). Nasledujici korektor 
je proto napajen ze zdroje s maiym vnitrnim 
odporem, coz je dulezite pro jeho spravnou 
funkci. Za prepinacem MONITOR je jeste 
spinac pro slouceni signalu leveho a prave- 
ho kanalu - MONO. 

Korektor je v dnes uz klasickem zapojeni 
se syntetickou indukcnosti pro regulaci sig¬ 
nalu nizkych kmitoctu. Potenciometry byly 
nahrazeny odporovym ddlicem s peti odbod- 
kami. Analogove multiplexery umoznuji na- 
stavovat korekce v sedmi krocich. Odpory 
rezistoru byly zvoleny tak, aby jednotlive 
kroky byly rovnomerne rozlozeny. Zvlast- 
nosti zapojeni je pouziti jedineho rezistoro- 
veho ,,zebridku“ pro oba elektronicke poten¬ 
ciometry. Timto zpusobem je mozno zmdnit 
sum obvodu o 3 az 4 dB. Vzhledem k tomu, 
ze se nastaveni hloubek a vysek vzajemnd 
neovlivhuje, nezhorsuje tato uprava nijak 
funkci obvodu. 

Korektor je svym zpusobem jedno z kritic- 
kych mist celeho zesilovace a proto bych se 
jeho popisu venoval podrobneji. Pri znac- 
nem zjednoduseni Ize sum OZ v danem 
zapojeni rozddlit na dve slozky: sum vlast- 
niho obvodu a termicky (teplotni) sum na 
impedanci zapojene ke vstupu obvodu. 
Prvni slozku sumu muzeme ovlivnit pouzitim 
vhodneho typu OZ, druha je dana pouze 
hodnotami soucastek zapojenych do obvo¬ 
du. Pokusil jsem se zmerit velikost §umu na 
vystupu OZ v zavislosti na odporu mezi 
vstupy pri konstantnim zesileni pro obvod 
B082. Vysledek je na obr. 27. Pri malem 
odporu (pod 1 kQ) se uplatnuje pouze vlast- 
ni sum obvodu. Naproti tomu pri odporu nad 
100 kQ je rozhodujici termicky §um. Pri kon- 
strukci zarizeni s co nejmensim sumem se 
proto snazime navrhnout obvody s co nej- 
mensimi impedancemi soucastek (i presto, 
ze jsou pouzity OZ se vstupy JFET), aby byl 
termicky sum potlacen co nejvice. 

• Naopak v obvodech s analogovymi multi¬ 
plexery muze mit pouziti malych impedanci 
nepriznivy vliv na zkresleni signalu. Odpor 


sepnuteho kanalu se toti* ponekud m6ni 
v zavislosti na prilozenem stejnosmSrnem 
napeti. Zm§fil jsem tuto zavislost pro obvody 
MHB4051 a V4051, vysledek je na obr. 28. 
Cim je celkova impedance obvodu vet§i, tim 
m^ne se bude zm§na odporu spinade proje- 
vovat. Da se predpokladat, ze bude-li zm§na 
impedance' 1 % v danem rozsahu napdti, 
bude take zkresleni zpusobene touto neli- 
nearitou mensi nez 1 %. 

Hodnoty soucastek v korektoru byly zvole¬ 
ny kompromisnd. Sum obvodu je asi o 3 dB 
vetsi nez nejmensi mozny Sum dosazitelny 
s obvody B082. Zkresleni zpusobene neli- 
nearitou integrovanych spinadu bude pri ma¬ 
ximal™ urovni signalu nejvySe 0,03 %, spiSe 
vsak jedte mnohem men§i. 

DalSi moznost, jak zmenSit Sum, je optimali- 
zovat vlastni zapojeni korektoru. Jeho zjed- 
noduSene schema je na obr. 29. Pro stredni 
polohu potenciometru muzeme obvod dale 
zjednoduSit podle obr. 30. Sum operadniho 



Obr. 29. Zjednodusene schdma korektoru 



Obr. 30. Zjednodusene zapojeni korektoru 
pro vypocet sumu 


zesilovace si muzeme pfedstavit jako zdroj 
Sumoveho napeti v nekterem ze vstupu ide- 
alniho bezSumoveho zesilovace. Zatimco 
pro napeti signalu U sig ma obvod prenos 1, 
Sumove napeti L/§ je na vystupu zesileno. 
Miru zesileni Sumoveho napeti Ize vyjadfit 
vztahem 1 + (R a +R b )/R c . Sum obvodu 
zmenSime, zmenSime-li odpor R a a f? b rezis¬ 
toru nebo zvdtSime-li R c . Odpory R a a R b 
nemuzeme volit priliS male, nebof s jejich 
zmenSovanim se nejprve zvetSuje nelineari- 
ta nastaveni (ve stredu odporove drahy po¬ 


tenciometru ,,se nic ned§je“), az nakonec 
korektor zcela ztrati svoji funkci. ZvdtSovani 
odporu R c pfinSSi obdobne problemy. Slou- 
ceni odporovych drah potenciometru do jed- 
noho spoledneho odporoveho zebricku vSak 
umozni zvdtSit odpor R c na dvojnSsobek 
a tim zmensit Sum obvodu o 3 az 4 dB. Pro 
symetrickou funkci korektoru musi mit rezis- 
tory R a a R b shodny odpor. 

Potrebna indukdnost pro korektor je reali- 
zovana pomoci 104, ktery je zapojen jako 
gyrator. Za predpokladu, ze R21/ 
/R23 = R22/R24, je indukdnost v bodd 
A ddna vztahem L = R21 x R23 x C3. Sd- 
riovy odpor je shodny s odporem rezistoru 
R21. Obvod musi mit pozadovane vlastnosti 
v celem kmitodtovem pasmu. Proto i zde 
musi byt pouzit rychly OZ. Realizovat in¬ 
dukdnost pro korektor klasickou civkou by 
bylo obtizne, nebof pozadovana indukdnost 
je asi 20 H. 

Od korektoru muze byt synteticka in¬ 
dukdnost oddelena kondenzatorem C2, je- 
hoz kapacita musi byt nejmend 5 ^F. Pak 
muze byt na mistd 104 pouzit OZ s velkou 
vstupni napefovou nesymetrii, ktery se jinak 
nikam nehodi. V opadnem pfipadd nahradi- 
me kondenzator C2 spojkou. 

V korektoru je take zapojen obvod, ktery je 
nazyvan servo DC. Tento obvod je zapojen 
jako integrator a slpduje stejnosmdrne nape- 
ti na vystupu korektoru. Pres rezistor R35 se 
z jeho vystupu privadi kompenzadni proud 
tak, aby ruSil pripadnou stejnosmernou sloz¬ 
ku nizkofrekvendniho signalu. Obvod je 
schopen odstranit stejnosmdrnd napdti do 
velikosti ±200 mV. Odstrandni stejnosmdrnd 
slo*ky signdlu je duleiitd pro sprdvnou din- 
nost tdmdr vSech obvodu. Stejnosmdrnd na¬ 
pdti je toti2 hlavnim zdrojem „lupdni“ pri 
nastavovdni jednotlivych funkci. 

Za korektorem je obvod pro nastaveni 
stereofonni vahy (BALANCE). Stereofonni 
vaha se nastavuje zeslabovanim signdlu 
v levdm nebo pravem kandlu. Za obvodem 
stereofonni vahy je signal vyveden na ko- 
nektor na zadni strand zesilovade, kde je 
pres propojku priveden zpet na regulator 
hlasitosti a koncovy zesilovad. Jako propoj- 
ka je pouzit ,,spunt“, znamy ze stardich 
gramofonu se zesilovacem. Vytazenim pro- 
pojky se cesta signalu prerusi. Do tohoto 
konektoru pak muzeme pripojit treba grafic- 
ky ekvalizer nebo daldi magnetofon, ci jej 
pouzit jako primy vstup do zesilovade s vy- 
loudenim korekci. 

Za propojkou je signal opet odddlen napd- 
fovym sledovadem (106). Z jeho vystupu je 
pres rezistor R51 odbocen signal pro funkci 
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Obr. 28. Zavislost odporu sepnuteho kanalu 
pro obvody 4051 
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AUTOOFF, a pres rezistor R32 pro regulator 
hlasitosti. Hlasitost je rizena v 16 stupnich 
a ma trvale pripojen obvod pro fyziologii. 
Vystupy odporoveho delice jsou spinany 
dv§ma obvody 4051 (1013 a 14). Integrova- 
ny obvod 1015 zajisfuje jejich prepinani 
a odpojeni vystupu pri funkci MUTE. Pokud 



Obr. 33. Doplnkova deska s plosnymi spoji 
(Z221) 


by byl pouzit obvod MAB16 (MAC16), vedl 
by se signal MUTE primo na vyvod EN 
tohoto obvodu a 1015 by nebyl vubec potre- 
ba. Regulator hlasitosti byl spocitan pro za- 
tezovaci odpor 100 kQ. 

Vsechny analogove multiplexery, rizene 
mikropocitacem, jsou na desce predzesilo- 



Obr. 34. Rozmi'steni soucastek na doplnko- 
ve desce (Z221) 


vace. Proto je na teto desce i zdroj pro zde 
umistene obvody CMOS. Vzhledem k za- 
nedbatelnemu odberu proudu obvody 
CMOS byl pro zdroj pouzit OZ (107). Trim- 
rem PI Ize na vystupu 107a nastavit napeti 
5 az 9 V. Druha cast 10 je zapojena jako 
invertor a na jeho vystupu je stejne velke 
napeti opacne polarity. Zenerova dioda D3 
zajisfuje, aby celkove napajeci napeti pro 
obvody CMOS neprekrocilo 18 V. 

V pripade, ze omylem odpojime od zdroje 
logickou nebo signalovou zem, nedovoli dio- 
dy D1 a D2, aby rozdil potencialu mezi temito 
zememi prekrodil pripustnou mez - zabrani 
tak pripadnemu poskozeni nekterych obvo¬ 
du. Za bezneho provozniho stavu, kdy rozdil 
potencialu rnezi jednotlivymi zememi je za- 
nedbatelny, jsou obe diody nevodive a zeme 
jsou oddelene. 















Predzesilovac je na dvou deskach s plos¬ 
nymi spoji. Naprostavetsinasoucastek je na 
desce podle obr. 31, 32. Vzhledem ke spo- 
lecnemu odporovemu zebricku ne§el obvod 
korektoru navrhnout na jednostrannh desce 
s plosnymi spoji a ani dvoustranna deska 
s plosnymi spoji neprinesla optimalni reseni. 
Proto byla pro korektor vysek navrzena mala 
deska s plosnymi spoji (viz obr. 33,34), ktery 
je umisten nad korektorem hloubek a se 
zakladni deskou je propojen 21 spoji. Tyto 
spoje mohou byt realizovany ,,piny“ z ko- 
nektoru FRB a pak Ize vrchnf desku snadno 
odnlmat. 

3.2 Korekcni predzesilovac pro 
gramofon 

Okolo predzesilovacu pro gramofon se 
vedou diskuse snad celou dobu rozvoje 
techniky Hi-Fi. Za poslednich zhruba 15 let 
bylo publikovano velke mnozstvi ruznych 
zapojeni, dosahujicich casto velmi slusnych 
parametru. Faktem zustava, ze dva odlisne 
zapojene predzesilovace mohou mit pri sub- 
jektivnim posouzeni dosti odlisny zvuk, a to 
i tehdy, kdyz jejich zmerene parametry jsou 
prakticky shodne. 

Korekcni predzesilovac byva nejcasteji re- 
sen jako jednoduchy dvoutranzistorovy, se 
zpetnou vazbou z vystupu do emitoru prvni- 
ho tranzistoru. Nevyhodou tohoto zapojeni 
je maly zisk zesilovace s otevrenou smyhkou 
zpetne vazby. To se projevuje nejvice v ob- 
lasti signalu nizkych kmitoctu, pro ktere je jiz 
zpetna vazba prakticky vyrazena z cinnosti. 
Neprijemnym dusledkem je zvetseni zkres- 
leni pri signaled! nizkych kmitoctu a zvlaste 
pak zmena vstupni impedance predzesilo- 
vace v zavislosti na kmitoctu. Aby se tyto 
jevy omezily, byva zpetna vazba dosti ,,uta- 
zena“ a proto byva vystupni napeti predze- 
silovace pomerne male. Na obr. 35 je typicke 
zapojeni tohoto predzesilovace tak, jak byl 
pouzit v zesilovaci Transiwatt TW 40. 



Obr. 35. Typicke zapojeni predzesilovace 
pro gramofon 

Dalsi skupinu tvori slozitejsi predzesilova- 
ce, ktere jiz maji dostatecne zesileni, ale 
vyznacuji se zpetnou vazbou pres cely zesi- 
lovac. Takove predzesilovace dosahuji vel¬ 
mi maleho nelinearniho zkresleni a maji 
vyrovnanou kmitoctovou charakteristiku, po- 
kud jsou mereny sinusovym signalem. 
U nich je problem v oblasti signalu vysokych 
kmitoctu, kde se vlivem pouzitych korekci 
zmensuje zisk predzesilovace na velikost 
btizkou 1. Velky zisk „uzavreny“ takto ve 
smycce zpetne vazby (casto i 80 dB) zpuso- 
buje, ze predzesilovab pracuje velmi blizko 
meze stability a pri nevhodne zatezi se muze 
rozkmitat. Budime-li jej impulsnim signalem, 
Ize na osciloskopu pozorovat znacne pre- 
kmity. Typickym predstavitelem teto skupiny 
je predzesilovac „Leach“, jehoz zapojeni 




mofon 


bylo uverejnSno napriklad v |4 |. Podobne duje dolni propust, ktera omezi signaly 
problemy vznikaji i pri pouziti operadnich s kmitoctem nad 100 kHz. Hlavni vyznam 
zesilovaiu. t6to propusti je omezit signaly takoveho kmi- 

Tyto a nektere dalsi problemy vedly kon- tofitu a amplitudy, ktere by presahovaly rych- 
struktery zarizeni High-End k navrhu spe- lost prebehu koncoveho zesilovace. 
cialnich zapojeni, vyznafiujicich se zejmena Vlastni koncovy zesilovac je v beznem 
rozdelenim korekci do n§kolika stupnu, pou- zapojeni, ktere bylo jiz mnohokrat popsano. 

zitim pasivnich korekci, aktivniho tlumeni, Tranzistory T1 a T2 tvori diferenCni zesilo-^ 

ba dokonce i pouzitim elektronek. Podrob- vac. Nf signal je privaden do baze T1, do' 

nosti se muze pripadny zajemce dozvedet baze T2 je priveden signal ze zpetne vazby. 

v 141. Nasledujici stupeh s T4 pracuje do zat§ze 

Ve zde popsanem predzesilovaci jsem se tvorene proudovym zdrojem s T5. Koncovy 
snazil vyresit nejvetsi nedostatky jednodu- stupeh je tedy buzen proudove, coz ma 

chych zapojeni. Predzesilovah je rozdelen priznivy vliv na omezeni nelinearit pouzitych 

do dvou stupnu, z nichz kazdy realizuje cast bipolarnich tranzistoru. 
zesileni a cast potrebnych korekci. Zapojeni Koncove tranzistory jsou zapojeny se spo- 
predzesilovace je na obr. 36. Signal z mag- lecnym emitorem. Na rozdil od zapojeni 

netodynamicke prenosky je priveden primo koncovych tranzistoru se spolehnym kolek- 

na bazi tranzistoru T1. Tranzistory T1 a 1 T4 torem, ktere je bhznhjsi, umozhuje toto za- 

tvori prvni stupeh predzesiiovahe. Zpetne pojeni dosahnout ponhkud vetsiho vystupni- 

vazby R6, R7 a C2 urhuji prvni hast korekci ho vykonu pri stejnem napajecim napeti, 

s casovymi konstantami priblizne 3180 vyzaduje vsak tesnou tepelnou vazbu mezi 

a 318 ^s a spolu s rezistorem R5 i zesileni koncovymi a budicimi tranzistory a tranzisto- 

prvniho stupne. Nasledujici stupeh s tranzis- rem pro nastaveni klidoveho proudu. Konco- 

tory T5 az T7 je navazan primo bez oddelo- vy stupeh ma ochranu proti zkratu na vystu- 

vaciho kondenzatoru. V tomto stupni je pu. Tece-li napr. koncovym tranzistorem T8 

soustreden zbytek zesileni predzesilovace prilis velky proud, otevre ubytek napeti na 

a korekce s casovou konstantou 75 (xs. rezistoru R12 tranzistor Til, ktery zmensi 
Vystup predzesilovace je oddelen kon- proud tekouci do baze budiciho tranzistoru 

denzatorem. Vzhledem k velkemu stejno- T7 a tim i proud prochazejici koncovym 

smernemu zesileni druheho stupne muze tranzistorem. Rezistory R14 a R16 zajihtuji, 

byt stejnosmerne napeti na kolektoru T7 ze vystupni proud bude omezovan tim drive, 

v rozsahu az ± 1 V. Proto je treba kondenza- him je na koncovem tranzistoru vetsi napeti. 

tor C4 polovat podle stejnosmerneho napeti Obdobne funguje i ochrana v zaporne vetvi 

na vystupu predzesilovace. Spravnou polari- zesilovace. 

tu urcime zmerenim na jiz hotovem predze- Ze zaporne vhtve napajeciho napeti pro 
silovahi. V mem pripade bylo v obou kana- OZ je pomoci tranzistoru T13 a odporu R19 

lech na kolektoru T7 napeti asi -0,3 V. odvozen proud asi 3 mA, kterym je napajena 

Predzesilovac byl citlivy na zvlneni zapor- dioda D6. Ubytek naphti na teto diodh slouzi 

neho napajeciho napeti. Proto byl doplnen jako referencni zdroj naphti pro proudove 
jednoduchym filtrem s tranzistorem T8, re- zdroje s tranzistory T3 a T5. Oba proudove 
zistorem R16 a kondenzatorem C5. Tento zdroje musi dodavat konstantni proud nejen 
filtr je spolehny pro oba kanaly. bez ohledu na velikost napajeciho napeti 

Na obr. 37 a 38 je deska s plosnymi spoji koncoveho zesilovace, ale take bez brumu. 
predzesilovahe pro gramofon. Jako D6 je pouzita Zenerova dioda v pro- 

pustnem smeru a proto neni prilis dulezite, 
, „ pro jake naphti je urcena. Vlivem velke dota- 

3.3. Koncovy ZGSilOvac ceprechodup-nje napeti ohybu charakteris- 

Schema jednoho kanalu koncoveho zesi- tiky V/A prechodu teto diody o nhco vhtsi, 
lovace je na obr. 39. Signal z predzesilovace nez ohyb charakteristiky prechodu baze- 
je priveden nejdrive na napefovy sledovac emitor pripojenych tranzistoru. Toto zapoje- 
(101). Rezistor R1 zajisfuje pozadovany ni pracuje velmi dobre, ale zaporne napajeci 
vstupni odpor 100 kQ pro spravnou cinnost napeti pro koncovy stupeh zesilovahe musi 
regulatoru hlasitosti v predzesilovaci. Ncisle- byt alespoh o 1 V vet§i nez napajeci napeti 



Obr. 37. Deska s plosnymi spoji predzesilo- Obr. 38. Rozmisteni soucastek na desce 
vace pro gramofon (Z222) Z222 predzesilovace pro gramo 
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Obr. 39. Zapojeni jednoho kandlu koncovdho zesilovade 


pro OZ. To je zaji§t§no, nebof napajeci 
nap§ti pro OZ je odvozeno z napajeciho 
napSti pro koncovy zesilovafi pomoci stabili¬ 
zator 7915 (viz popis zdroje), a to i tehdy, 
kdy2 se napSti zmensi natolik, ze stabilizator 
jiz nestabilizuje (pod 17 V). 

Nemuzete-li zajistit dostatednou velikost 
napajeciho napeti pro koncovy zesilovad, 
pouzijte radeji zapojeni z obr. 40 nebo 41. 

JT 1 . 

6k8 
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Jako trisvorkovy stabilizator muzeme pouzit 
napr. obvody MAC01, 7805 nebo i c£st 
obvodu 723. Rezistor R volime vzdy tak, aby 
jim proch&zel proud asi 3 mA. 

Tranzistory T4, T5 a T7 az T10 must byt 
dimenzovany s rezervou na pine napajeci 
napSti zdroje. Pri napajecim napSti ±24 V 
musi vydriet nejm£n6 50 V. Tranzistory T1 
az T3 a T13 stadi na nap§ti polovieni. 

Na desce s ploSnymi spoji jsou dva kanaly 
koncoveho zesilovaCe a obvod pro pripojeni 
reproduktoru. Jeho zapojeni je na obr. 42. 
Soudastky jednoho kanalu jsou dislovany 
podle schOmatu, druh6ho Cisly o 100 v6t§i- 
mi. SouSastky obvodu pro pripojeni repro¬ 
duktoru jsou (krom6 rel6) oCislov^ny od iisla 
201. 

Po zapnuti zesilovade se na vstupu ON 
objevi log. 1. Kondenzator C201 se nabiji 


a po prodleve urcene priblizne casovou kon- 
stantou R201 x C201 se hradlo HI preklopi. 
Na jeho vystupu se objevi log. 0 a teprve 
potom mohou byt pripojeny reproduktory 
(pres kontakty rele). Odstrani se tak lupnuti, 
ktere by jinak vzniklo pri zapnuti pristroje. 
Reproduktory se pripojuji pomoci logickych 
signalu na vstupech SPA a SPB. Je-li napri- 
klad na vstupu SPA log. 0 a na vstupu SPB 
log. 1, rel6 pripoji reproduktory A. Pri vypnuti 
zesilovace mikropocitac naopak nejdrive 
nastavi logicke signaly SPA a SPB do log. 1, 
6imz se odpoji reproduktory a teprve pak se 
zesilovac vypne. Z vystupu hradla HI je take 
vyveden signal „OK“ pro indikaci stavu ze¬ 
silovace. 

Dalsi cast zapojeni pracuje jako ochrana 
reproduktoru pred stejnosmernym napetim. 
Pres rezistory R206 a R207 se odebira 
nizkofrekvendni signal z vystupu koncovych 
zesilovadu. Stridava slozka se odfiltruje kon- 
denzatory C202 a C203. Obsahuje-li signal 
stejnosm§me nap§ti v6t§i nez ±0,5 V, ote- 
vre se nektery z tranzistoru T202 az T205. 
Kondenzator C201 se vybije, dim* se odpoji 
reproduktory. Aby nemusely byt na mi'ste 
C202 a C203 pouzity bipolarni kondenzato- 
ry, vytvari se pomoci rezistoru R203, diody 
D204 a kondenzatoru C204 male operne 
napfeti, ktere zajisti spr£vnou funkci i pri 
pouiiti bdznych elektrolytickych kondenza¬ 
toru. 

Pokud jsou pripojeny dvoje reroduktorove 
soustavy s impedanci 4 Q, je celkova zatez 
zesilovade jen 2 Q. Pri pokojove hlasitosti to 
neni na zavadu, pfi plnem vykonu muze jiz 
byt proud tekouci koncovymi tranzistory tak 
velky, ie ochrana proti zkratu jej omezi 
drive, nez vystupni nap§ti dosahne maxi- 
m&lniho rozkmitu. V kazdem pripadd se 
podstatnd zvdtSi zatdz koncovych tranzisto¬ 
ru, ktere se vice ohrivaji. Je-li to na zavadu 
- zvladtd pouiivame-li koncovy zesilovac 
napajeny napdtim vdtdim nez ±24 V - zapo- 
jime misto propojek R208 a R209 rezistory 
s odporem 1,8 az 2,2 £2, dimenzovane na 
dostatedny vykon. 
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k bizi T3 a T5 
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Obr. 40. Zjednodusene napajeni zdroju 
proudu v koncovem zesilovadi 
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Obr. 42. Obvod pro pripojeni reproduktoru 


Obr. 41. Uprava napajeni zdroju proudu 
v koncovem zesilovadi 


^ ('OmMdSA Tfrlire 


179 








<- 101,6 -—-> 

Obr. 43. Deska s plosnymi spoji koncoveho 
zesilovace (Z223) 
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Obr. 44. Rozmisteni soucastek na desce 
Z223 koncoveho zesilovade 


Koncovy zesilovac je postaven na desce 
s plo§nymi spoji podle obr. 43 a 44. Deska je 
prizpusobena pro pouziti tranzistoru v plas- 
tovych pouzdrech. Tranzistory jsou pres sli- 
dove podlozky prisroubovany k duralovym 
dilum podle obr. 45. Jako vlastni chladic Ize 
pro mens! vykony pouzit hlinikove dno. zesi¬ 
lovace, pro v§tsi vykony zebrovany profil. 
Pokud pouzijete tranzistory v kovovych 
pouzdrech, mely by byt spoje mezi deskou 
zesilovace a tranzistorem co nejkratsi. Ne- 
zapomehte, ze z duvodu tesne tepelne vaz- 
by musi b^t na chladici umisteny i budici 
tranzistory T7 a T9 a tranzistor T6. 

Miniaturni rele QN 599 25 se pouzivaji 
v radiostanicich TESLA. Pokud je nesezene- 
te, pouzijete jina vhodna rele (napr. RP700), 
ktera umisti'me mimo desku s plosnymi spoji. 
Rezistory R12 a R13 jsou vytvoreny z odpo- 
roveho dratu. Pokud je sezenete hotove, 
staci je dimenzovat na vykon 0,5 W. 

Pred pripojenim napajeciho napeti zkon- 
trolujeme desku s plosnymi spoji, nema-li 
zkraty mezi spoji, zda je bezchybne osazena 
soucastkami a zda jsou tranzistory dobre 
izolovany od chladice. Kazda chyba muze 
mit vazne nasledky, protoze koncovy zesilo¬ 
vac je pripojen primo k pomerne tvrdemu 
zdroji nap6ti. Proto doporucuji pri uvadeni do 
chodu pfipojit napajeci napeti z laboratorni- 
ho zdroje s nastavenym omezenim proudu 
na 50 az 100 mA. Je-li v§e v poradku, nasta- 
vime pri vstupu zesilovace zkratovanem na 
zem trimrem PI nulove napeti na vystupu 
a trimrem P2 klidovy napajeci proud asi na 
20 mA v kazdem kanalu. 

Ponekud riskantni je kontrola ochrany pro- 
ti zkratu na vystupu. Na vstup zesilovace 
pripojime vystup z nf generatoru a na vystup 
pripojime jako zatez rezistor s odporem 1 Q. 
Pomalu zvetsujeme napeti z nf generatoru 
a osciloskopem sledujeme signal na vystu¬ 
pu. Pri vystupnim napeti 7 az 10 V (mezi- 
vrcholova hodnota, tj. asi 2,5 az 3,5 V efek- 
tivniho nap§ti) by mel byt signal symetricky 
omezov&n. Neni-li tomu tak, upravime odpor 
rezistoru R12 a R13. Je-li vse v poradku, 
muzeme zkusit ,,tvrdy“ zkrat na vystupu. 

Koncovy zesilovac Ize napajet nestabilizo- 
vanym napetim ±20 az 35 V. Pro mensi 
napajeci napeti doporucuji upravu podle obr. 
41, je vsak treba zvazit, zda by nebylo vhod- 
nejsi pouzit integrovane zesilovace - napr. 
A2030. 

Maximalni vystupni vykon se zvetsuje pri 
zvetsovani napajeciho napeti. Pri napeti 
±24 V je asi 30 W. Jeden kus tohoto konco¬ 
veho zesilovace, osazeny na koncovem 
stupni tranzistory KD607/617, je jiz nekolik 
let pouzivan v zesilovaci, kde je napajen 
nestabilizovanym napetim ±35 V. Vystupni 
vykon je vetsi nez 70 W na kanal, pricemz 
napajeci napeti se zmensuje asi na ±30 V. 

K predzesilovaci muzete pfipojit i jiny kon¬ 
covy zesilovac a tak lepe vyuzit jeho vlast- 
nosti. Vhodne by bylo pouzit koncovy zesilo¬ 
vac s mensim zkreslenim, zvlaste u zesilo¬ 
vace s vetsim vystupnim vykonem. Podle 
potreby muze mit zesilovac vetsi nebo men¬ 
si vystupni vykon. Jako nam6t k zamysleni 
upozornuji na zapojeni v [5], ktere podle 
meho mineni znacne presahuje svoji kvali- 
tou pozadavky kladene na zesilovafi do auta 
(viz dalsi clanek v tomto cisle AR rady B). 
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3.4 Indikator vystupm'ho vykonu 

Koncovy zesilovac Ize doplnit indikatorem 
vykonu, napr. tim, ktery je na obr. 46. Toto 
zapojeni se mi zda vyhodnejsi nez pouzit 
indikator s obvodem A277, kteremu musi byt 
predrazen detektor a logaritmicky zesilovac. 

Signal z koncoveho zesilovace je pres 
rezistor R1 pfiveden nadiody D1 a D2. Dioda 
D1 odrizne zaporne pulvlny. Diody D2 a D3 
zakrivuji charakteristiku indikatoru do loga- 
ritmickeho tvaru. Kladne pulvlny oteviraji 







jeste pred spinaci a vypina se vypnutim 
zdroju proudu v koncovem zesilovaci. Pri 
vypnuti pristroje totiz zanikne napajeci na¬ 
peti -15 V, ktereje dulezite pro funkci prou- 
dovych zdroju, nasledkem cehoz se uzavrou 
vsechny tranzistory koncoveho zesilovabe. 
Koncovy zesilovac pak odebira proud jen asi 
1,5 mA, ktery prochazi pres rezistory R12 az 
R17. Takto neni treba spi'nat pri'lis velke 
proudy, ci'mz se zmensi celkove ztraty 
a zdroj se zjednodusi. 

Usmernenim napeti z pomocneho vinuti 
ziskame napajeci napeti +12 V, ze ktereho 
obvod 7805 stabilizuje napeti +5 V pro mik- 
ropocitac a prijimac DO. Pomoci operacniho 
zesilovace je ziskano napeti -5 V. 

K usmernovacim diodam D1 az D8 jsou 
paralelne pripojeny keramicke kondenzatory 
10 az 100 nF. Pozor - na obr. 47 nejsou 
zakresleny! 


tranzistor T1, ktery pres tranzistor T2 vybiji 
kondenzator Cl. Cim je na vstupu silnejsi 
signal, tim je nap§ti na Cl mensi. Tranzisto¬ 
ry T4 az T10, pripojene pres emitorovy sle- 
dovafi, se postupn§ otviraji a rozsvScuji tak 
dalsi diody LED. 

Teplotni zavislosti jednotlivych prvku se 
navzajem kompenzuji, a proto je vhodne 
umistit cely indikator na jedinou desku. Za- 
pojeni svadi umistit rezistory R8 az R14 
a tranzistory T4 az T10 na celni panel mezi 
diody LED, zbytek na samostatnou desku 
a obe casti propojit pouze tremi vodici. 
V tomto pfipade umistime obe casti tak, aby 
nemely behem provozu prili§ odlisnou teplo- 
tu. Zdroj predpeti s diodami D4 a D5 a rezis- 
torem R15 muze byt spolecny pro zdroj 
proudu v obou kanalech zesilovace a pro 
zdroj proudu pro napajeni indikacnich diod 

"Ted. 


4. Zdroj 


Zdroj pro zesilovac muze byt vyresen ruz- 
nymi zpusoby. V nejjednodussim pfipade je 
pouzit jeden sifovy transformator a zesilo¬ 
vac zapiname a vypiname sifovym spina- 
cem na pristroji. Po zapnuti Ize vsechny 
ostatni funkce fidit dalkovym ovladanim. 

Jinou moznosti je pouzit maly pomocny 
transformator, ktery trvale napaji mikropoci- 
ta6 a prijimac DO. Po zapnuti, ktere Ize 
realizovat dalkovym ovladanim, rele pripoji 
sifove napeti na druhy transformator pro 
napajeni ostatnich casti zesilovace. 

Dalsi moznou variantou je pouzit jeden 
sifovy transformator, trvale pripojeny k siti. 
Trvale je pak napajen mikropocitac a priji¬ 
mac DO. Po zapnuti dalkovym ovladanim se 
pripoji napajeni pro zbytek zarizeni. Napaje¬ 
ci napeti muze byt pripojeno pomoci rele 
nebo tranzistory. Pri pouziti teto varianty 
must byt transformator navrzen tak, aby 
snesl trvale pripojeni k siti. Dale je vhodne, 
aby mel male ztraty. Dosahneme toho vybe- 
rem vhodneho jadra a pouzitim maleho sy- 
ceni. Nejvhodnejsi je toroidni jadro, dale pak 
jadro C, pak tenke plechy M. Nejmene vhod¬ 
ne jsou tluste plechy El. Zmenseni syceni 
jadra dosahneme navinutim vetsiho poctu 
zavitu: Pocet zavitu urceny vypoctem nebo 
z tabulek zvetsime o 20 az 30 %. Pro stejny 
vykon pak v§ak musime pouzit vetsi trans- 
formeitor. 

Ve svem zesilovaci jsem pouzil posledni 
variantu. Zapojeni zdroje je na obr. 47. Povel 
pro zapnuti prichazi pres rezistor R1 na bazi 
tranzistoru T1. Napajeci napeti ±24 V je 
spinano tranzistory T2 a T3. Toto napeti se 
pouziva pro napajeni indikacnich obvodu 
a stabilizator^ +15 a -15 V. Koncovy zesi¬ 
lovac je pripojen primo na napeti ±24 V 
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Obr. 48. Deska s plosnymi spoji pro zdroj b/5 
(Z224) TT 
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Obr. 49. Rozmist&ni soubAstek na desce 
Z224 zdroje 


4.1 Napajeni zdroju signalu 5. Seznam soucastek 


Vyvedeme-ii ze zesilovade nap6ti +24 V, 
muZeme timto napetim spinat rel6, ktere 
pripoji sifove nap6ti pro nap&jeni dalSich 
pristroju. Nechceme-li vsak, aby byly zapnu- 
ty v§echny pristroje po dobu zapnuti zesilo- 
va6e, muzeme pouzit napr. vystupy povelu 
RESERVA pro ovladani rel6 spinajicich na- 
pajeni. 
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V rozpisce nejsou z duvodu vzrustajicich 
moZnosti n&kupu zahranifinich soud&stek 
presnd specifikovciny typy. Pokud neni uve- 
deno jinak, jsou v§echny rezistory v miniatur- 
nfm provedeni (typ TR151, TR191, TR 212a 
nebo obdobn6). U kondenzatoru je zkratkou 
uvedeno o jaky typ se jedn^: K.- keramicky, 
S - svitkovy, E - elektrolyticky, T - tantalovy 
(kapka). Diody - neni-li uvedeno jinak - mo- 
hou byt typu KA261, KA501, KA206 apod., 
na jejich typu pfiliS nezalezi. Ja jiz n&kolik let 
pouiivam diody z vyprodejnich modulu podi- 
ta6u. Pouzite tranzistory Ize rozd6lit do n§ko- 
lika zakladnich typu - napf. tranzistor KC238 
je moino bez probl6mu nahradit typem 
KC148, ale i (po prihl6dnuti k velikosti napci- 
jeclho napdti) typem KC507 az 9,147 ai 9, 
237 ai 239. Je-li ve schematu uveden tran¬ 
zistor KC239, mini se tim tranzistor s v§tSim 
proudovym zesilovacim Cinitelem (fi>300). 
Tranzistory KC635 Ize nahradit typem 
KC637 nebo 639, po uprav§ desky s plo§ny- 
mi spoji i typem KF508, KFY46 apod. Ob- 
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dobn§ Ize zam§nit tranzistory KC307 az 9 za 
tranzistory BC177 az 9, resp. BC157 ai 9. 
Tranzistory KC636 Ize nahradit typem 
KC638 6i 640, prfpadnd KF517, KFY18, 
KFY16. 


fti'dicf mikropocitad 


Rezistory 


R1, R9, R10 

27 kQ 

R2 

4,7 kQ 

R3, R4, R7 

2,7 MQ 

R5 

680 KQ 

R6 

330 Q 

R8 

150 Q 

R11 

3,3 kQ 

R12, R16 

470 Q 

R13, R14, R15 

47 Q 

R17 a i R24 

10 ai 100 kQ 

Kondenzcttory 


Cl, C2 

22 pF, K 

C3 

470 pF, K 

C4 

2,2 pF, T, E 

C5 

270 pF, S 

C6 

180 pF, S 

C7 

3,3 (5) pF, E 

C8, C9 

100 nF, T, E, K 

CIO 

0,22 pF, T, E 

C11 

100 nF, K 

C12 

47 pF, T 

Polovodibove soui&stky 

IOI 

U807D 

102 

8748 

103 

4069UBE 

T1 ai T4 

KC237, 238 

T5, T7 

KC635 

T6, T9, T10, T11KC636 

T8 

neni pouiit 

D1 ai D8 

KA261 

Ostatni 


LI 

150 pH, viz text 

L2 

20 pH, viz text 

Indikace hlasitosti (obr. 3, pop/. 4) 

Rezistory 


R1 

47 Q 

R2 

330 Q 

PI 

1 kQ 

Polovodidovd soudastky 

10 

U192D (MHB190) 

T 

KC636 

dioda Si 

KA261 

LED 

v barv§ displeje 

jedenapulmistny displej LED, spoletfna katoda 

Indikace hloubek, vySek a stereofonni v4hy 

(obr. 6) 


(V zesilovafii je tento obvod pouzit trikrat!) 

Rezistory 


R201 

18 kQ 

R202 

22 kQ 

R203 

27 kQ 


Polovodicove soud&stky 

10201 4001 

T201 az T203 KC238 apod. 

D201 az D204, D208 KA261 apod. 
D205 az D207 LED 

Indikadnl obvody (cast obr. 10) 

Rezistory 
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-- , | ■■ y-s. B/5 Obr. 50. Zapojeni vyvodu obvodu 8748 na- R101 az R105 5,6 kQ 

C H til U Cv 91 programovaneho pro ffzeni zesilovace Rl06azRlll 27 kQ 











R112 

R113 


KC309 

KA261 


47 Q 
15 kQ 

Polovodicovd soucdstky 

10101 4051 

T101 az T115 KC238 apod. 
Til 6 KC308 apod. 

Til7 KC636 apod. 

D101 az D106 KA261 apod, 
D107 az D116 LED 


Indikace zapnuti a stavu (obr. 11 ) 
Rezistory 

R1,R2 27 kQ 

R3 100 kQ 

R4 4,7 kQ 


Polovodidove soudastky 


101 

D1, D2 
D4, D3 


MAI 458 
KA261 apod, 
dvoubarevna LED 


Vysilad DO (obr. 14) 
Rezistory 


R1 

R2 

R3 

R4 

Kondenzatory 

Cl 

C2 

C3 

04 

C5 


6,8 kQ 
150 Q 
1,2 Q 
56 Q ' 


270 pF, S 
180 pF, S 
220 pF, K 
22 pF, E 
200 pF, E 


Polovodidove soudastky 


T1, T3 
T2 
10 

D1, D2 
Ostatni 


KC238 

KC635 

U807D 

VQA125 nebo pod. 


L asi 20 pH, viz text 

Pfijimad DO, varianta 2 (obr. 18) 


Rezistory 

R1 

R2, R4 
R3 

R5, R 6 , RIO 

R7 

R 8 

R9 

PI 

P2 

Kondenzatory 

Cl, C5, C9 
C2 

C3, C4 

C 6 

C7 

C 8 

CIO 

C11 

C 12 


2.2 kQ 
10 kQ 
1,8 MQ 
27 kQ 

1 MQ 
150 Q 

3.3 kQ 
100 kQ 

22 az 68 kQ 


2 |xF, E 
470 pF, K 
1 nF, S 
22 pF, K 
4,7 nF, S 
220 pF, K, S 
1,5 nF, K 
22 nF, K 
470 pF 


Polovodidove soudastky 


T1 

T2 

101 


fototranzistor, viz text 
KC238 apod. 
MDA2054 


Predzesilovad (obr. 26) 

Rezistory 

R1 az R5, 

R32, R43 

1,5 kQ 

R6.R7.R28 

5,6 kQ 

R 8 , R9, R26 

470 kQ 

RIO 

150 kQ 

R11 

12 kQ 

R12 

10 kQ 

R13, R48, R52 22 kQ 

R14, R19, R21, 

R22, R44 

2,7 kQ 

R15, R18, R39 3,3 kQ 

R16, R17 

R20, R27, 

3,9 kQ 

R29, R38 

2,2 kQ 

R23, R24 

68 kQ 

R25 

1 MQ 

R30, R37 

1,2 kQ 

R31 

680 kQ 

R33, R36 

680 Q 

R34, R49, R50 27 kQ 

R35, R42 ' 

1 kQ 

R40 

390 Q 

R41 

560 Q 

R45 

4,7 kQ 

R46 

8,2 kQ 

R47 

13 (12) kQ 

R51 

6,8 kQ 

R53 

33 kQ 

R54, R55 

15 kQ 

PI 

47 kQ, TP 095 

Kondenzatory 

Cl 

2,2 nF, S 

C2 

10 pF, E, viz text 

C3 

100 nF, S 

C4, C9, CIO 

100 nF, K 

C5 

1 pF, S 

C 6 

470 pF, S 

C7, C 8 

2,2 pF, T 

Polovodidove soucdstky 

101 az 106 

B082 (TL082), viz text 

107 

MAI 458 

108 

4052 

109 

4053 

1010 az 1014 

4051 

1015 

4011 

D1, D2 

KA501 (KA261, 206, . . 

D3 

Zenerova dioda 9V1 

Predzesilovac pro gramofon (obr. 36) 

Rezistory 

R1 

56 kQ 

R2, R11, R16 

12 kQ 

R3 

22 kQ 

R4 

6,8 kQ 

R5 

220 Q 

R 6 

47 kQ 

R7 

3,3 kQ 

R 8 

8,2 kQ 

R9 

7,5 kQ 

RIO 

120 kQ 

R12 

75 kQ 

R13 

120 Q 

R14 

10 kQ 

R15 

180 kQ 

Kondenzatory 

Cl 

47 pF, T 

C2 

100 nF, S 

C3 

1 nF, S 

C4 

3,3 (2 az 5) pF, T, E 

C5 

15 pF, T (20 pF, E) 

C 6 , C7 

2,2 pF, T 


Polovodidove soudastky 


T4, T7, T 8 
D1, D2 

Koncovy zesilovac (obr. 39) 


Rezistory 


R1 

100 kA 

R2, R19 

4,7 kQ 

R3 

330 Q 

R4, R5 

47 Q 

R 6 

18 kQ 

R7, RIO, R11 ' 

470 Q 

R 8 

1,2 kQ 

R9 

1 kQ 

R12, R13 

0,1 Q, viz text 

R14, R15 

150 Q 

R16, R17 

15 kQ 

R18 

8,2 Q/2W 

Kondenzatory 

Cl 

270 pF, S, K 

C2 

5,6 pF, K 

C3 

80 pF, TE 151 

C4 

100 nF, S 

C5, C 6 

2,2 pF, T 

C7 

10 pF, TE 156 

Polovodidove soudastky 

lOI 

B082 

T1 azT3, Til 

KC238 

T4 

KC307 

T5 

KC237 

T 6 , T7 

KD137 

T 8 

BD244C 

T9 

KD138 

T10 

BD243C 

T12, T13 

KC308 

D1, D2, D5 

KA261 

D3, D4 

KYI 32/80 (1N4003) 

D 6 

KZ260/12 

Ochrana a pripojem reproduktoru (obr. 

Rezistory 

R201 

1 MQ 

R202 

470 Q 

R203 

15 kQ 

R204, R205 

4,7 kQ 

R206, R207 

27 kQ 

R208, R209 

dratova propojka, viz text 

Kondenzatory 

C201 

1 pF, E, T 

C202, C203 

47 pF, E, T 

C204 

100 pF, E 

Polovodidove soudastky 

101 

4001 

T201 

ze zapojeni vypusten 

T202 az T205 

KC238 

T206, T207 

KC635 

D1 az D4 

KA261 

Ostatni 

Rel, Re2 

ON 559 25 

Indikator vykonu (obr. 46) 

Rezistory 

R1, R 8 

6,8 kQ 

R2 

2,2 kQ 

R3, R4 

22 kQ 

R5 

68 kQ 

R 6 

1 MQ 


T1, T2, 

T3, T5, T 6 


KC239 


B/5 

91 
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Nf zesilovac 150 W/4 Q, 
DPA 280 

a 500 W/4 Q, DPA 100 

Pavel Dudek 

Loni na podzim vysla konstrukcni' priloha AR, v mz byly popsany jakostni nf 
zesilovace pro pouziti v aute. Protoze jsme v redakci od te doby postavili 
nekolik techto zesilovacu a overili si tak jak jejich vynikajici vlastnosti, tak 
moznost napajet je ze sifoveho zdroje, a protoze jsme neustale zadani 
o popisy „parmch“ zesilovacu (tj. nejmene kolem 200 W na kanal), rozhodli 
jsme se nejlepsi v priloze publikovany zesilovac uverejnit znovu spolu se 
sit’ovym zdrojem a autor na nase pram popis zesilovace DPA 280 doplnil 
i zesilovacem 2x 500 W, DPA 1000. 

Redakce 


V konstrukcni priloze AR 1990 jsem po- 
psal nekolik zesilovacu pro motorova vozi- 
dla. Jak se zda, Clanek mel velmi sluCny 
ohlas, nebof jsem dostal mnoho peknych 
dopisu (naprostou vetCinu ze Slovenska). 
Ctenari se v nich navic zpravidla ptali, jak 
modifikovat typ DPA 280 na sifove napajeni 
a vetsi vykon; o teto moznosti jsem se totiz 
v clanku pouze zminoval. VCern jsem osob- 
ne odpovedel, ale protoze se podle sdCleni 
redakce zadosti o uverejneni konstrukcniho 
navodu na stavbu vykonoveho zesilovace 
stale mnozi, popisi v dalCim textu jednak 
zesilovac DPA 280 a jeho upravy pro sifove 
~~hapajeni a jednak zesilovac DPA 1000. 

DPA 280 

Vystupni vykon: 2x 80 W/4 It, 2x 60 W 
8fiaz2x 150 W/4 ft, 
popr. 2x 125 W/8 ft. 
Kmitodtova charakteristika: 20 Hz az 

100 kHz/ 
-3dB. 

Zkresleni: mensi nez 0,1 %/100 W/4 ft, 
mensi nez 0,05 %/80 W/8 ft. 
Odstup: lepsi nez 90 dB. 

Zesileni: 26. 

Citlivost: 770 mV/100 W/4 ft. 

Poiovodicove soucastky: 21 tranzistor. 10 
diod. 

Nedostatecnost nasi souCastkove zaklad- 
ny se projevi predevsim pri stavbe velmi 
vykonnych nf zesilovacu - s dostupnymi 
a relativne levnymi tranzistory tuzemske vy- 


roby, zapojenymi beznym zpusobem, Ize pri 
komplementarnim zapojeni dosahnout vy- 
konu jen asi 50 az 60 W/4 ft. Omezujicim 
cinitelem jsou predevsim mala zavCrna na¬ 
peti tranzistoru rady KD600, popr. neprili§ 
velke napeti, pro ktere je zarudovan druhot- 
ny pruraz. 

Ve svych zesilovacich proto pouzivam jiz 
radu let seriove zapojeni koncovych a budi- 
cich tranzistoru - miziva poruchovost po- 
tvrzuje spravnost tohoto reseni. 

Zapojeni (obr. 1) ma klasicke uspor^dani: 
vstupni diferencialni zesilovac a zdroj prou- 
du (T1 az T3), rozkmitovy stupen (T4 az T7), 
nastaveni klidoveho proudu a jeho teplotni 
stabilizace (T8, T9), pojistka (T10, T11) a vy- 
konovy stupen (T12, az T21). 

Kolektorovy proud tranzistoru diferendni- 
ho zesilovade urcuje dioda D3 a rezistor R6, 
jeho velikost je proto asi 1 mA. Vyvazenost 
proudu obou bazi diferendniho zesilovade 
zarucuje vhodna velikost odporu rezistoru 
R2, R11 a R12. Malou nevyvazenost, danou 
rozptylem zesilovacich cinitelu, ktera se pro¬ 
jevi jako vystupni napefovy posuv, Ize vy- 
kompenzovattrimrem R3. Clen RCzapojeny 
mezi bazemi zlepsuje kmitoctovou stabilitu 
zesilovace. 

Rozkmitovy stupeh tvofi druhy diferendni 
zesilovafi (T4, T5). Lokalni zpCtne vazby zlep- 
sujici stabilitu celeho zesilovaCe tvofi konden- 
z^tory C6 a C7. Tranzistor T6, pracujici 
v zapojeni SB, zmenCuje napCfove namaha- 
ni T4, pripadne zmensuje jeho ztratovy vy¬ 


kon (napeti U c e obou tranzistoru je priblizne 
stejne, tj. polovina napajeciho napCti). Vyva¬ 
zenost kolektorovych proudu zaruCuje stejny 
odpor rezistoru R17 a R18, ubytek napCti na 
pfechodu BE tranzistoru 17 je kompenzovan 
diodou D4. Tranzistor T7 je jedina sou- 
castka, kterou je nutne vybirat. Napeti U c e 
tohoto tranzistoru je pri plnem rozkmitu rov- 
no napeti napajecimu, tj. 100 V. Zaverne 
napeti by proto melo byt minimalne 110 V 
(tranzistory BF257 maji garantovanC napeti 
L/ C e = 150V, proto se vybirat nemuseji). 
Pozadavek Ize vsak snadno spinit, nebof 
mefenim vetsiho poCtu tranzistoru KFY18 
(pripadnC i KFY16) zjistite, ze jejich beznC 
zaverne napeti je 90 az 100 V a zhruba 
u 20 % je vetsi nez 110V, ackoli vyrobce 
zarucuje jen 50 V. Diody D1 a D2 zamezuji 
saturaci druheho diferencniho zesilovace pri 
limitaci vystupniho signalu. Rychlost rozkmi- 
toveho stupnC zmenSuje clen RC, R16 a C9. 

Klidovy proud koncovych tranzistoru se 
nastavi pootevrenim tranzistoru T9, teplotni 
stabilizace je zajisfovana tranzistorem T8, 
ktery je pfipevnCn na chladici koncovych 
tranzistoru. Klidovy proud se reguluje trim- 
rem R21. Dynamicke vlastnosti obvodu zlep¬ 
suje kondenz£tor C8. 

Pojistka proti proudovCmu pfetizeni ma 
klasickC zapojeni. Pruchodem proudu rezis- 
torem R37 (R40) se na nCm vytvori ubytek 
napCti, kterym se otevre T10 (T11) a zkratuje 
buzeni. Aby pojistka reagovala pouze pri 
zkratu na vystupu a nikoli pri beznem provo- 
zu zesilovaCe, je jeji pusobeni zpozdCno 
kondenzatorem CIO (Cl 1). 

Koncove a budici tranzistory jsou zapoje- 
ny v serii a jsou proto v klidovem stavu 
namahany napetim asi 25 V. Pri plnem roz¬ 
kmitu vystupniho napCti je maximalni napeti 
Uce na jednom tranzistoru 50 V. Jedinou 
nevyhodou zapojeni je ponCkud menCi ucin- 
nost, nebof se sCitaji saturaCni napCti, ale to 
v praxi vCibec nevadi. SpravnC rozdCleni ss 
napeti na jednotlivych tranzistorech urCuje 
delic slozeny z rezistoru R31, R32 a R35 
(R38, R41 a R44). Plnemu rozkmitu vystup¬ 
niho napeti pri zatizeni zesilovace napoma- 
haji ,,bootstrapove“ kondenzatory Cl2 
a Cl 3. Kondenzatory Cl4 a Cl 5 zlepCuji 
stabilitu tohoto stupne, diody D9 a D10 potla- 
cuji pripadne napCfove spiCky zpusobene 
indukcni zatCzi. Stabilitu celeho zesilovace 
zlepCuje Boucherotuv Clen zapojeny na vy¬ 
stupu. 

Zemni smyCky ve vstupnim obvodu jsou 
potlaCeny rezistorem R14, pres kter^ je 
uzemnena stridava vazba. Pfipojenim zdro¬ 
je signalu se zpetna vazba uzemni do stejne- 


R7 

560 kQ 

Zdroj (obr. 47) 

R9 az R14 

15 kQ 


R15 

4,7 kQ 

Rezistory 

PI 

220 kQ 

R1, R4 

R16 

47 ft. 

R2, R3, R5 

Kondenzatory 


R6, R7 

Cl 

1 (iF, E 

R8, R9 

Poiovodicove soucastky 

Kondenzatory 

T1, T4 azTIO 

KC239 

Cl, C2 

T2 

KC309 

C3 az C6, 

T3 

KC237 

C9, CIO 

T11 

KFY16 apod. 

C7 

D1 az D5 

KA261 

C8 

D6 az D13 

LED 

C9 az Cl 6 
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Poiovodicove soucastky 



101 

7815 

27 kQ 

102 

7915 

6,8 kQ 

103 

7805 

10 Q/1 W 

104 

741 

15 kQ 

T1 

KC638 


T2 

KD136 

4700 pF, E 

T3 

KD135 

D1 az D4 

1N5402 

2,2 pF, T 

D5 az D8 

1N4003 

1000 pF, E 

47 pF, E 

15 nF/100 V, K 


(KYI 32/80) 


Ostatni 


sifovy transformator podle potreby 40 az 100 W, 
primarni vinuti 220 V, sekundarni 2x 18 V (15 az 
24 V, 2 az 5 A, viz text) a 2x 8,5 V/0,3 A 


Disketu s komentovanym vypisem 
programu v asembleru Ize ziskat na 
dobirku na adrese autora: Ing. Jaro- 
slav Belza, Pod strani 2220/22,100 00 
Praha 10. Disketa bude krome vypisu 
programu obsahovat i knzovy prekla- 
dac pro 8048 (public domain), disa- 
sembler a konverzni program, ktery ze 
souboru ve formatu Intel-Hex vytvori 
vypis programu ve tvaru hexadecimal- 
niho dumpu - viz vypis programu 
v tomto cisle. Dale budou zaznamena- 
ny vsechny chyby, vznikle pri zpraco- 
vani popisu konstrukce, ktere budou 
autorovi znamy. 

Cena je 100 Kcs + cena diskety 
+ postovne, tj. asi 150 Kcs. 


R29 


D1.2A.Z8 = KA262 
D3 = KZ260/15 
= KY130/150 
= KY132/150 



78,13,15 = KD139 
T9 - KC636 
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Obr. 1. Schema zapojeni koncoveho nf zesilovade DP A 280 


ho bodu, nesmi'me proto ve.vstupnim konek- 
toru spojit spidku 2 s kostrou zesilovade. 

Tranzistory T4 az T7 pracuji s trvalou 
kolektorovou ztratou asi 900 mW, musi byt 
proto opatfeny chladidem. Chladic musi mit 
i budici tranzistory T13, T15, T17, T20; vyro- 
bime jej z vhodneho hlinikoveho profilu tvaru 
U o deice asi 25 mm. Profily mohou mit 
jyznou vydku iebra, deska s plosnymi spoji 
je proto navrzena tak, aby se tranzistory daly 
zapajet do pravidelnych rozestupu. 

Na obr. 2 je deska s plodnymi spoji dvou 
kanalu vykonoveho zesilovace DPA280. 
N6vrh desky se spoji pro zdroj je na obr. 2a. 

Oziveni 

K oziveni potFebujeme ss voltmetr, osci- 
loskop, nf generator, regulovatelny zdroj 
0 az 20 V/3 A; pro snazsi nastaveni koncove¬ 
ho zesilovade regulovatelny ss zdroj 0 az 
±50 V; 200 azz 300 W (napFiklad zdroj nd- 
jakeho koncoveho zesilovape, jemuz pFed- 
Fadime regulacni transformator) - tento 
zdroj neni ovsem podminkou. Dodriite-li 
popsany postup praci, nejsou s oiivenim 
tadne problemy. PFes vdechnu pedlivost, 
kterou venujeme vyrobd pristroje, se muze 
stat, ze nektera soudastka je vadna. Nepo- 
muze ani jejich premereni pred osazenim, 
nebof napriklad spatne kontaktovani sou- 
dastky na vlastni vyvody se zpravidla projevi 
az po tepelnem doku zpusobenem pajenim 
(velmi spatne - z tohoto hlediska - jsou 
v tomto ohledu rezistory rady TR 191). Ve 
vykonovem zesilovadi, tedy obvodu, ktery 
pracuje s velkym napetim a velkymi proudy, 
muze vadnd soudastka v nepriznivdjdi'm pri- 
padp zpusobit i znideni celeho obvodu. 
K ozivovani je proto vhodny zdroj s nastavi- 
telnou proudovou pojistkou, ktery ale v ama- 
terske praxi nebyva bdzne dostupny (minim 
zdroj 0 az ±50 V). Protoze ani ja nemdm 
podobny zdroj k dispozici, pouzivam nesta- 
bilizovany zdroj ±50 V/500 W, vybaveny 
v kazde vetvi ampermetrem a voltmetrem. 
PFedradime-li podobnemu zdroji reguladni 
transformator, ziskame idealni pomucku pro 
ozivovani koncovych zesilovacu. Vadnou 


soudastku v obvodu prozradi zpravidla neu- 
mernd zvetseny odbdr proudu. Zvetsujeme- 
li napajeci napeti od nuly, zvetseny odbdr se 
projevi dasto jiz pri mnohem mendim napeti 
a protore riarust proudu nebyva temdr nikdy 
skokovy, zjistime timto zpusobem bezpec- 
ne, ze v obvodu neni ndco v poradku. Mere- 
nim napeti v ruznych bodech zapojeni (pri 
takovem odberu proudu, ktery nezpOsobi 
znideni obvodu, coz je v pfipade koncovych 
zesilovadO asi 0,5 A), vytipujeme zpravidla 
velmi rychle vadnou soudastku. Popsany 
zpusob ozivovani proto vsem vFele doporu- 
cuji. Zesilovac muzeme nicmene ozivit i bez 
teto pomucky, v tomto pFipadd alespoii nah- 
radime pojistky v napajecich vetvich (za 
usmdrhovacem) pojistkami pro asi desetkrat 
mendi proud (asi 300 mA). 

- Trimr R9 nastavime do pFiblizne stFedni 
polohy, trimr R21 na minimalni odpor. 

- Zesilovac pFipojtme (mame-li tuto moz- 
nost) na regulovatelny symetricky napaje¬ 
ci zdroj. 

- Na vstup zesilovade pFivedeme signal 
1 kHz (500 mV), na vystup pFipojime osci- 
loskop. 

- Pomalu zvetsujeme napajeci napeti 
a kontrolujeme odber proudu. Od napeti 
asi ±10 V musi zesilovac zadit pracovat, 
na vystupu se objevi symetricky lirhitova- 
ny (omezeny) sinusovy signal. 

- Nezvetsuje-li se pFi zvetsovani napeti pFi- 
lid odbdr proudu, mu2eme napdti zvdtdit 
az na ±50 V, pFipadnd na maximalni na- 
pdti, ktere nam zdroj umoznuje. 

- Zkontrolujeme napeti na kolektorech T15 
a T16 (T17 a T18), kde bychom meli 
nameFit pFibliznd polovinu napdti kazde 
napdjeci vetve (tolerance ± 1 V je pFijatel- 
nd). Ddle zkontrolujeme ss napeti na vy¬ 
stupu a trimrem R9 nastavime jeho nej- 
mensi velikost. Budou-li zesilovaci cinite- 
le tranzistoru prvniho a druheho dife- 
rendniho zesilovade pFiblizne stejne, Ize 
vystupni ofset ,,vynulovat“ i pod ±1 mV. 
PFi neparovanych tranzistorech muze byt 
ofset i nekolik desitek milivoltu - pFijatelny 
je jedtd do ±50 mV. 


- PFipojime zatez 4 nebo 8 Q a zesilovac 
vybudime na vystupni vykon minimalne 
100 W/8 Q, pFipadne 150 W/4 Q (napaje- 
ni ±50 V). Po ndkolika minutach budou 
koncove tranzistory znacne zahFate. Bu- 
zeni zmendime natolik, aby na vystupu 
bylo napdti asi 1 V a pFepneme generator 
na 10 kHz. Na vystupnim signalu uvidime 
pFechodove zkresleni, ktere odstranime 
trimrem R21. Spravnd nastaveny zesilo- 
vac ma klidovy odber asi 45 az 50 mA. 

Stavba pFistroje teto tFidy pFedpoklada 
jiste zkudenosti, proto jej nedoporuduji u- 
plnym zadatednikum. Zkudendjsim urdite ne- 
bude realizace cinit potize. Byly postaveny 
ctyFi kusy tohoto zesilovade s naprosto shod- 
nymi vysledky, potize pFi ozivovani nebyly 
zadne. PFed zapocetim stavby musime jeste 
uvazit, v jakem rezimu budeme zesilovac 
pouzivat a podle toho volit velikost (vysku) 
chladice. Chladic vysky 50 mm je dostatec- 
ny i pro velmi velky stFedni vystupni vykon, 
zvlaste pouzijeme-li zesilovac ve vicepas- 
movych aktivnich soustavach. Budete-li chtit 
zesilovac provozovat prakticky stale na piny 
vykon, musite volit vydku chladice asi 75 az 
100 mm. Jako chladic je pouzit prakticky 
jediny dostupny profil, tj. cislo 4611 (katalog 
Kovohute Dedin). U zesilovade DPA 280 
jsou pouzity ctyFi (posledni zebro vzdy jed- 
noho z dvojice je odfrezovano, takze celkove 
chladic pusobi tak, jako by byl z jednoho 
kusu). Pro pFevod tepla z koncovych tranzis¬ 
toru na vlastni chladic slouzi hlinikovy uhel- 
nik 20x30 mm, cislo v katalogu 2640 (nebo 
jiny podobny profil). 

Seznam soucastek DPA 280 

Rezistory (TR 191, 151, 212) 

(pro druhy kan£l jsou cisla o 45 vetsi) 

R1, R46, R8, 

R53, R19, R64 1,8 kQ 
R2, R47 27 kQ 

R3, R48, R5, R50, R15, R60, 

R17, R62, R18, R63, R25, R70, 

R26, R71 100 Q 
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Obr. 2a. Navrh desky s plosnymi spoji pro zdroj. Podle pozadovaneho vykonu Ize pouzi't diody podle pouziteho 
a predpokladaneho odberu proudu v plastickych nebo kovovych pouzdrech, paralelne k diodam je vhodne zapojit 
kondenzatory o kapacite 10 az 100 nF (delku desky volit podle transformatoru) 


R35, R80, 


R38, R83 

1,5 kQ, 0,5 W 

R36, R81, 


R39, R84 

47 Q 

R37, R82, 


—R40, R85 

0,2 Q, konstantan 

R45, R90 

12 Q, 2 W 

Kondenzatory 

(pro druhy kanal jsou ci'sla o 20 vetsi) 

Cl, C21, 


C4, C24 

470 nF, TC 215, 205, MPT 

C2, C22, Cl 4, 

C34, Cl 5, C35 470 pF, TGL 5155 

C3, C23 

680 pF, TGL 5155 

C5, C25 

50 |iF, TE 981 

C6, C26 

10 pF, TGL 5155 

C7, C27 

100 pF, TGL 5155 

C8, C28 

100 nF, MPT 

C9, C29 

1 nF, TGL 5155 

CIO, C30, 


Cl 1. C31 

10 nF, TC 215, 237, MPT 

Cl 2, C13, 


C32, C33 

47 nF, TF 009 » 

Cl 6, C36 

68 nF, TC 215, 237, MPT 

Cl 7 az C20, 


C37 az C40 

220 nF, TF 011 

Tranzistory 


(pro druhy kanal jsou cisla o 21 vetsi) 

T1 az T3, 


T22 az T24 

KC307V (KC640) 

T4 az T6, 


T25 az T27 

BF257 (BF258, 9) 

T7, T28 

KFY18 (16) viz text 

T8, T29 

KD139 (135, 137) 

T9, T30 

KC636 (638, 640) 

T10, T31, 


T12, T33 

KFY46 (34) 

T11, T32, 


T19, T40m 

KFY18 (16) 

T14, T35, 


T16, T37 

KD607 , 

T17, T38, 


T20, T41 

KD140 (BD140) 
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T18, T39, 

T21.T42 KD617 

Diody 

(pro druhy kanal jsou ci'sla o 10 vetsi) 

D1, Dll, D2, 

D12, D4, D14, D7 

D17/D8, D18 KA262 (libovolne diody Si) 
D3, D13 KZ260/15 

D5, D15, 

D6, D16, KYI 30/80 

D9, D19, 

DIO, D20 KYI32/150 


Zesilovac DPA 280 je schopen bezpecneho 
provozu do vykonu asi 150W/4Q (sinus), 
popr. asi 200 W/4 Q (spicka). Sifovy tran- 
sformator pro tento vykon muze mit napr. 
toto provedeni: 
jadro E140x50, 

primarnl vinuti pro 220 V bude 495 zavitti 
dratu o 0 0,7 mm, 

sekundarni vinuti pro 2x 32 V bude mit 2x 
74 zavitii dratu o 0 1,3 mm. 

Mezi primarnim a sekundarnim vinutim 
umistime stinici folii (nesmi tvorit zavit do 
zkratu!). 



Puvodni provedeni zesilovace DPA 280 na jedne desce s plosnymi spoji s menicem pro 
b/5 napajeni zesilovace z akumulatoru, popsane v Priloze AR 1990 (sipkami je oznacena cast 

desky se zesilovacem) 


















PostaCi-li vykon asi 2x 100 W, pouzijeme 
transformator jeden, cheme-li 2x 150W, 
musi'me pouzit transformatory dva nebo je¬ 
den transformator vCtsiho vykon u. Minimalni 
kapacita vyhlazovacich kondenzcttoru je 
5000 (xF pri bimonauralnim provedeni, tj. pri 
pouziti dvou transformatoru, pri spolecnem 
zdroji s jednim transformatorem nejmene 
10 000 pF (10 mF). 

Lze pouzit i toroidni j£dro CJK 374 211 
997 040, napr. z druzstva Obzor, typ 
050140A, se sekundarnim vinutim 2x 38 V/ 
1,5 A, a to pro vystupni vykon v6t§i nei 
100 W. 


Zesilovac DPA 1000 

Zakladni zapojeni (DPA 280) lze modifiko- 
vat i pro vetsi vystupni vykony. Nejjednodus- 
sim feSenim je pouzit vykonove tranzistory 
s vCtsi kolektorovou ztratou a vetsim kolek- 
torovym proudem, kterych se ve svete vyrabi 
neprebemC mnozstyi. Velmi dobre moderni 
tranzistory obsahuje i predbeznty nabidkovy 
katalog TESLA - jedn4 se o komplement&rni 
typy KD15003/KD15004 s P c = 250 W, 
U CEO = 140 V, l c = 20 A. ZesilovaC, osaze- 
ny temito tranzistory bude schopen pracovat 
s napajecim napetim ±56 V (i vetsim) 
a doda do zatCze 4 Q vykon asi 220 az 
230 W. 

OsobnC jsem v§ak overil jiz pfed Casern 
zapojeni, v n£mz jsou vykonovC tranzistory 
na prislusnych pozicich zdvojeny. Tato va- 
rianta vznikla v dob£, kdy nebyly dostupne 
zadne lepsi tranzistory nez KD607/KD617. 
Zapojeni zesilovace je na obr. 3. Dosazene 
parametry jsou priblizne shodn6 s parametry 
DPA 280, az samozrejme na vetsi vystupni 
vykon. Zesilovac pri napajeni napetim 
±50 V odevzda do ctyrohmove zateze asi 

_200 W, do dvouohmove pak vice nez 300 W. 

Pri napajecim nap§ti ±56 V bude vystupni 
vykon asi 220 az 230W/4Q, popr. asi 
350W/2Q. 

Tranzistory pracujici paralelne by mely byt 
parovany, tolerance by nemely byt vetsi nez 
asi 25 % a to predevsim pri velkych kolekto- 
rovych proudech. Pro oziveni a nastaveni 
zesilovace plati stejny postup jako u DPA 
280. 


Pro odvod tepla z vykonovych tranzistoru 
pouzijeme hlinikovy plech tlou§fky asi 5 az 
6 mm nebo stejnd tlusty profit tvaru L, ktery 
potom prisroubujeme k vlastnimu chladici. 
Pri montazi vykonovych tranzistoru musime 
dat pozor, aby se vzajemne dotykaly pouze 
ty z nich, ktere pracuji paralelne. Duvodem 
tesn6ho uspor^dani (deska s plo§nymi spoji 
je na obr. 4) byla potreba, umistit dva zesilo- 
vabe vedle sebe do ,,mechaniky“ 19", tj. do 
rozmeru 420 mm. 

ZesilovaC jsem re§il jako ctyrkanalovy, 
aby bylo mozno vzdy dva a dva moduly 
zapojit do mustkoveho provozu. Pouzil jsem 
dva sifove transformatory (navijeci predpis 
uveden dale) a aktivni chlazeni ventilatorem, 
protoze vystupni vykon je jiz znacnC velky. 
ZesilovaC, prezdivany ,,Mamut“, odevzda 
v mustkovem provozu pfi sit’ovem napeti 
220 V asi 2x 350 W do zateze 8 Q, 2x 
500 W do 4 Q, popr. pri sifovem napeti 
240 V 2x 400 W/8 fi a 2x 600 W/4 fl. 

Jen pro zajimavost uvadim, ze peti temito 
zesilovaCi bylo ozvuCeno lohske a predlon- 
ske fin&le Porty v amfiteatru Lochotin a i dal- 
si velke akce. 

Sitovy transformator pro DPA 1000 (2x 
500 W): 1 

jadro EI50x64, 

primarni vinuti 220 V ma 310 zavitu dratu 
o 0 1,1 mm, 

sekundarni vinuti 2x 35 V ma 2x 50 zavitu 
dratu 0 0 2 mm. 

Mezi primarnim a sekundarnim vinutim je 
stinici folie. Pro kazdou dvojici kanalu slouzi 
jeden samostatny transformator. Minimalni 
celkova kapacita vyhlazovacich kondenza- 
toru jedne dvojice kanalu je 20 000 [xF 
(20 mF). ZesilovaC musi byt bezpodmineC- 
ne vybaven obvodem, zajisfujicim plynuly 
„nabeh“ zdroje, nebot’ zkratovy vykon obou 
transformatoru (tj. proud v okamziku zapnu- 
ti) je asi 20 kW! 


Seznam souCastek pro DPA 1000 

Rezistory{ TR191, TR151, TR 212, TR 213, neni- 

li uvedeno jinak 

R,, R 19 1 ,8 kQ 

R 2 27 kQ 

R 3 . ^5. Pl5. Pl7. 

Rl8, P25> P 26 100 Q 


R4 

3,9 kQ 

Re 

6,8 kQ 

R 7 , R 2 4 , R 27 

2,2 kQ 

Re 

1,5 kQ 

r 9 

1,5 kQ, TP 010, 011, 

110, 111, 015, 016, 040, 060 

Rio 

6,8 kQ, TR 192, 

TR 152, TR 214 

R11 

22 kQ 

Rl 2 

5,6 kQ, TR 192, 

TR 152, TR 214 

Rl 3 

220 Q 

Rl 4 

6,8 Q 

Rl6 

22 Q 

R 2 O 

1 kQ 

R 2 I 

1 kQ, TP 010, 011, 

110, 111, 015, 016, 040, 060 

R 2 2 

680 Q 

R 23 . R28 

39 Q 

R 29 . R30 

10 Q 

R 3 I. R 5 O 

2,2 kQ, TR 192, 

TR 152, TR 214 

R32. R45 

820 Q, 0,25 W 
(TR 151) 

R33i R 46 

R34. R38. 

2,7 kQ 

R42. R47 

47 Q, TR 192, 

TR 152, TR 214 

R35. R36. R39! 

R40. R43. 

R441 R48. R49 

0,2 Q, konstantan, 5 W 

R 37 . R 4 I 

1,5 kQ 

RSI 

10 Q, TR 506, 

TR 521, TR 224 

Kondenzatory 

Ci, C 4 

470 nF, TC 180, 

181, 205, 206 

c 2 , C 15 , C 16 

470 pF, TGL 5155 

C3, Cg 

680 pF, TGL 5155 

C 5 

50 (jF, TE 981 

Cg 

47 pF, TGL 5155 

C 7 

100 pF, TGL 5155 

Cg 

1 nF, GL 5155, TC 235 

C10, c 17 

100 nF, TC 181 (206) 

C 11 , C 12 

10 nF, TC 235 

C13, C 14 

50 nF, TE 986 (TF 009) 

Cig az C 21 

5 nF, TE 988 

Polovodicove soudastky 

T, az T 3 

KC307V 

T 4 az T 6 

BF257 (258, 259) 

t 7 

KFY18 (16) viz text k DPA 280 

t 8 

KD136 (138, 140) 



Obr. 3. Zapojenijednoho kanalu vykonoveho nizkofrekvencniho zesilovade DPA 1000, 2x 

500 W 
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Tg, T 10 , T 12 KFY46 (34) 

T-ii, T 22 KFY18 (16) 

T 13 , T ie KD337 

T 19i T 23 KD338 

Tl 4 . T15, 

T 17i T 18 KD607 

T 20 , T 21 , 

T 24 , T 25 KD617 

D-j, D 2 , D 4 , D 7 

D 8 KA262 (263, popr. 

libovolna dioda Si) 
D 3 KZ260/14 



D 5 , D 6 KYI30/150 

D 9 ,D 10 KYI 32/150 


Zaver 

Nebylo mym umysiem popsat celou pro- 
blematiku vykonovych nizkofrekvendnich 
zesilovacu v tomto dl£nku. Mam v§ak pripra- 
venu celou radu zcela novych zesilovadu 
spidkovych parametru s vykony 2x 100 W, 
2x 200 W a 2x 400 W, resenych tak, aby 
byla pokryta cela §lre moznych aplikaci, tj. 
od domacfch zanzenl po systemy PA a mo- 
bilnf zarizeni pro hudebniky. Tyto zesilovade 


budou pops8ny v celd serii dleinkCi v AR rady 
A koncem letosm'ho a zadatkem pndtiho 
roku. Soud8stf tdchto dl8nku bude i detailni 
rozbor cele problematiky. Protoze predpo- 
kladam znadny zajem, sh8nfm jiz predem 
pripadneho distributora stavebnic techto ze- 
silovacu nebo i jejich vyrobce. 


Plosne spoje v tomto ci'sle 
(desky Z218 az Z224) byly pro 
tisk pripraveny pomoci pro- 
gramu F. Mravenec. 














































ELEKTRONICKA KUCHARKA 


Dr. Ladislav Kubat 

(Dokondent) 


Jednoduche ultrazvukove dalko- 
ve ovladani 

Dalkove ovladani nejruznejsich funkci pri- 
stroju spotrebni elektroniky je jiz dosti rozsi- 
reno. Mnohdy by vsak bylo vitano rru't moz- 
nost pouzit jednoduche univerzalni zaffzeni' 
pro vypnuti nebo zapnuti spotrebiee, ktery 
dalkovym ovladanim vybaven neni. Nejde 
jen o to, aby televizni divak usazeny v po- 
hodlnem kresle nemusel vstat, aby zhasnul, 
nebo rozsvitil svetlo, ale aby bylo mozne 
i zaplnat nebo vypfnat televizni zesilovace 
nebo dekod6ry pri druzicovem prijmu apod. 
Je v§ak mezi nami i rada invalidnich obcanu, 
kterym by takove dalkove ovladani mohlo 
usnadnit zivot. Umoznuje totiz dalkov§ ovla- 
dat elektricka zarizeni do spotreby 300 W. 

Zarizeni se skl£da z vysilafie dalkoveho 
ovladani, ktery ma bateriove napajeni, a diky 
jednoduchemu zapojeni male rozmery. Pri 
stisknuti tlacitka je vyslan ultrazvukovy sig¬ 
nal 40 kHz. Prijimac tento signal prijme, ze- 
sili, zpracuje a sepne nebo vypne triak, 
_papajeji ovladane zarizeni. Pri kazdem 
stisknuti tlacitka se tedy stridave zapne 
nebo vypne ovladany pristroj. Na prijimaci 
jsou dve diody LED, prvni z nich indikuje 
spravne prijmuti vyslaneho signalu, druha 
indikuje stav prijimace (vypnuto - zapnuto). 

Zapojeni vysilade je velmi jednoduche 
(obr. 164). K napajeni se pouziva baterie 
15 V malych rozmeru, urcena pro fotografic- 


kou techniku. Napajeni se zapina ovladacim 
tlacitkem. Dioda LED indikuje zapnuti vysila- 
ce. Spotreba zapojeni je mensi nez 15 mA. 
Pri prumerne dobe stisknuti tlacitka kolem 
jedne sekundy je zrejme, ze doba zivota 
baterie vysilace bude velmi dlouha. 

Treti a ctvrte hradlo NAND integrovaneho 
obvodu CD4011 je zapojeno jako astabilni 
multivibrator. Jeho funkce je zalozena na 
stridavem nabijeni a vybijeni kondenzatoru 
C 3 pres kombinaci R 3 a P v Vysledkem je 
signal pravouhleho prubehu, jeho2 periodu 
je mozne urcit ze vztahu: 

T- 2,2 (R 3 + Pi)C 3 . 

Periodu Ize nastavit, aby bylo mozne dosah- 
nout kmitoctu 40 kHz. Pri nastavovani vsak 
nebude nutne pouzit meric kmitoctu. Piezoe- 
lektricky m6nic je zapojen mezi vstupy a vy- 
stup prvniho hradla, takze je pripojen na 
signal 40 kHz, jehoz amplituda dosahuje 
30 V. Toto reseni znatelne zvetsuje dosah 
dalkoveho ovladani. 

Schema zapojeni prijima6e je na obr. 165. 
Pouziva napajeni ze site pres omezovaci 
rezistor R 2 a kondenzator Ci. Po usmferneni 
se s vyuzitim Zenerovy diody nabiji konden¬ 
zator C 2 na napeti kolem 10 V. Kondenzator 
C 3 potlacuje pripadna ru§iva napeti. 

Integrovany obvod IC^ je operacni zesilo- 
vac bezneho typu 741. Zesilovany signal se 
privadi na invertujici vstup pres C 4 a R 3 . 
Neinvertujici vstup je udrzovan na napeti asi 
5 V delicem R 4 /R 5 . Rezistor R 6 s potencio- 



Obr. 164. Ultrazvukovy vysilac 
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metrem P 1 zavadi promennou zpetnou vaz- 
bu a umoznuje nastavit zesileni tohoto stup- 
ne, ktere Ize vyjadrit vztahem 
A — P + R 6 /R 3 ; 

Tranzistor Tt v zapojeni se spolefinym emi- 
torem je polarizovan tak, ze v nepfitomnosti 
signalu je napeti na jeho kolektoru nulove. 
Kdyz piezoelektricky menic na vstupu priji¬ 
mace zachyti ultrazvukovy signal, na kolek¬ 
toru T 1 jsou kladne impulsy o periode 25 ^s. 
Treti a ctvrte hradlo NOR a obvodu I0 2 tvori 
monostabilni klopny obvod. Kladne impulsy, 
ktere dodava Ti) se zde prodlouzi asi o 15 az 
25 (.is pro efektivnejsi nasledujici integraci. 
Obvod integrator'll je realizovan kondenzato- 
rem C 7 , rezistorem R 12 a diodou D 3 . Pri 
kazdem impuisu monostabilniho klopneho 
obvodu se C 7 velmi rychle nabije, jeho vybi¬ 
jeni je vsak prodlouzeno rezistorem R 12 . 
Vysledkem je temer kladne napeti na C 7 . 

Prvni a druhe hradlo NOR tvori klopny 
obvod Schmittova typu. Toto zapojeni diky 
zpetne kladne vazbe, zavedene R 14 , ma na 
vystupu impuls urovne log. 1, jehoz nabezna 
a zaverna hrana je velmi strma. Uroven log. 

1 na vystupu trva po dobu stisknuti tlacitka 
na vysflaci dalkoveho ovladani. V prubehu 
tohoto stavu je na vystupu druheho hradla 
uroven log. 0, coz zpusobi rozsviceni svitive 
diody, ktere signalizuje reakci prijimace na 
signal dalkoveho ovladani. 

Nasledujici integrovany obvod I0 3 je za¬ 
pojen jako binarni citac, jehoz stav se meni 
v zavislosti na kladnych nabeznych hranach 
signalu na jeho hodinovem vstupu. Na jeho 
vystupu Qt se tedy budou stridat urovne log. 

1 a log. 0 v rytmu po sobe nasledujicich 
stisknuti tlafiitka na vysilaci. 6itac CD4029 
je zde tedy vyuzivan jako bistabilni klopny 
obvod. 

V okamziku zapnuti napeti se rychle nabiji 
kondenzator C 8 pres R 16 , coz zpusobi kratky 
kladny impuls na vstupu ,,PE“ obvodu I0 3 . 
To vede k zamernemu nulovani 6itace, na- 
priklad po vypadku site, takze ovladany pri- 
stroj je vypnut. 

Rizeni vykonoveho obvodu zajisfuje tran¬ 
zistor T 2 , jehoz baze je napajena proudem 
z vystupu Q, citace (proud je omezen rezis¬ 
torem R 17 ), proudu se vyuziva i k rozsviceni 
svitive diody, ktera indikuje stav obvodu 
ovladani pristroje: rozsvicena (zhasnuta) 
dioda ukazuje funkcni (vypnuty) stav. 

Kdyz je tranzistor T 2 otevren, dostava ridi- 
ci elektroda triaku proud a ovladany pristroj 
je pod napetim. Bylo prakticky overeno, ze 
zapojeni dovoluje ovladat vykony do 300 W. 

Konstrukcni provedeni zavisi do urfiite 
miry na pouzite soudastkove zakladne. Do- 
porucuje se pouzit desku s plosnymi spoji 
pro vysilac i prijimac. Po zapojeni vsech 
soucastek beznym postupem se nastavi po- 
tenciometry prijimace i vysilace do stredni 
polohy. Pak se v bezprostredni blizkosti 
k prijimaci pokusime mirnym otocenim vlevo 
nebo vpravo hridele potenciometru vysilace 
najit polohu, pri niz se rozsviti svitiva dioda 
prijimace. Pak je mozne vzdalenost postup- 
ne zvetsovat a vysilac mirne dolad’ovat, aby 
se dosahlo optimalniho stavu. 

Citlivost prijimace Ize pak zlepsit mirnym 
otacenim hridele potenciometru prijimace 
ve smeru hodinovych rucicek, aby se dosah¬ 
lo spolehliveho dosahu nekolika metru, o- 


Obr. 165. Ultrazvukovy prijimac 
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serie. V tomto usporadani se pak bod spoje- 
ni obou baterii pripoji do bodu, kde se ve 
schematu stykaji R 3 , R 4 a C 3 . Pro pouzivani 
v automobilu je moznb k napajeni vyuzit 
palubni site (palubni konektor). 

Narodndjdi zapojeni pracuje podobne 
stim rozdilem, ze I0 1b ]e zapojen jako zesilo- 
vad se zesilenim 20 pro buzeni obvodu 
LM386. Potenciometr R 2 zde nastavuje mez 
spinani a potenciometr R 5 se pouziva k na- 
staveni hlasitosti. 

V obou zapojenich je vstupni kondenzator 


Obr. 166. Indikator otevrenych dveri u auta 


vsem pri zamereni vysilace na prijimac, coz 
je pri pouziti ultrazvuku, zvlaste pri vetsi 
vzdalenosti, nezbytne. Pristroje uvadime do 
chodu samozrejme zpocatku bez pripojene- 
ho ovladaneho zarizeni. 

Electronique pratigue c. 125 

Indikator otevrenych dveri 
automobilu 

Toto jednoduche zarizeni je urdeno pro 
pouziti v automobilu - blikajicim svetelnym 
signalem indikuje, ktere dvere, pripadnd ka- 
poty nejsou radne zavreny. Pouziva cislicov- 
ku LED, ktera svymi sedmi segmenty umoz- 
nuje primo oznadit, ktere ze dveri nejsou 
zavreny. Ctyri vertikalni linky oznacuji dvere, 
horni a dolni vodorovna linka predni a zadni 
kapotu (pripadne dvere). Predpokladem 
k tomuto reseni je pouzit dverni kontakty, 
ovladajici prislusne diody pres omezovaci 
rezistory. Aby se dosahlo napadnejsi indika- 
ce, je pouzit tranzistor, prerusujici napajeni 
_LED, rizeny hodinovym kmitodtem. 

Schema zapojeni je na obr. 166. Obvod je 
napajen z akumulatoru automobilu, nap6ti je 
filtrovano Ct a C 2 . Signal pro blikani se 
ziskava ze dvou generatoru signalu pra- 
vouhleho prubehu, ktere jsou zapojeny 
s pouzitim hradel integrovaneho obvodu 
CMOS 4093; hradla maji charakteristiku 
Schmittovych klopnych obvodu, to zname- 
na, ze pri zmene stavu pri nabeine i sestup- 
ne hran§ vstupniho impulsu dochazi k hyste- 
rezi. Prvni z oscilatoru, ktery pracuje jako 
volne bdzici generator, je zapojen s druhym 
hradlem. V pofiatecnim stavu ma vystupni 
nap§ti hradla uroven log. 1 a kondenzator C 3 
se exponencialne nabiji. Kdyz jeho napeti 
dos^hne prahu preklopeni, zm§ni se uroven 
na vystupu na log. 0 a kondenzator se opet 
vybiji. 

Nasledujici hradlo je zapojeno jako rizeny 
generator, ktery je rizen vystupnim napetim 
prvniho generatoru. Kdyz je na vstup na 
vyvodu 2 privedena uroven log. 0, je tento 
generator blokovan. Pak je na jeho vystupu 
log. 1, ktera se privadi na invertor I0 1c . Kombi- 
nace diod D 2 a D 3 s rezistory R 8 a R 9 dovoluje 
nezavisle ridit dobu nabijeni a vybijeni C 4 
- tim take tedy trvani urovne log. 1 a log. 


Detektor radarovych signalu 

Radarove detektory jsou obvykle slozita 
a nakladn& zarizeni, ale jednoduchy a presto 
ucinny detektor muze b^t sestaven pomernd 
snadno. Obvod muze byt nastaven na kmi- 
tocty od 50 MHz do 500 GHz a je popsan ve 
dvou verzich, ekonomicka a ,,luxusni“. Eko- 
nomicke zapojeni je na obr. 167, zapojeni 
naro6n6jsi verze na obr. 168. Hlavni rozdil 
mezi obdma zapojenimi je v tom, le v jedno- 
dussi verzi budi vystup operacniho zesilova- 
ce primo piezoelektricky m§nic, zatimco ve 
slozitejsim zapojeni se pouziva nizkofrek- 
vencni vykonovy zesilovad pro buzeni male- 
ho reproduktoru. To dovoluje zvdtdit zesileni 
a tim dosahnout vet§i citlivosti. 
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Obr. 167. Uspornp zapojeni detektoru rada¬ 
rovych signdlu 

Prvni operacni zesilovad I0 1a pracuje 
v obou zapojenich jako prevodnik proud- 
-napdti. V ekonomicke verzi pak I0 1b zesiluje 
vystup pro buzeni piezoelektrickeho mdnide. 
Potenciometr R 5 nastavuje mez sepnuti 
IOi b . Tu je treba nastavit tak, aby obvod 
,,spustil“ jiz pri §umu pozadi - pak se mez 
sepnuti mime zhorsi. To zajidfuje dostated- 
nou citlivost na dopadajici vysokofrekvendni 
signal. 

Rezistory R 3 a R 4 s kondenzatorem C 3 
slouzi k vytvoreni stredu napajeciho napeti. 
K dosazeni lepsi citlivosti detektoru je moz- 
ne tyto soudastky vynechat a pouzit k napa¬ 
jeni dvd devitivoltove baterie, zapojene do 


C! pouzivanjako ,,prenosove vedeni“, ktere 
snima elektrickou i magnetickou slozku do- 
padajicich radarovych signalu. I kdyz tento 
obvod ma velmi malou jakost Q (je tedy 
sirokopasmovy), muze byt jeho charakteris- 
tika dale optimalizovana pro pozadovany 
kmitocet nastavenim delky privodu (obr. 
169). Pro detekci typickeho silnicniho radaru 
by privody vstupniho kondenzatoru mely mit 
deiku asi 12 az 15 mm (1 inch = 2,6 cm). 



Obr. 169. Snimad radarovych signalu 


Pri obou zapojenich detektoru se objevuji 
za dinnosti zakmity nebo muze pomalu do- 
znivat vystupni signal s rezonanci 400 az 
600 Hz (s uvedenymi hodnotami soudas- 
tek). Pokud je treba tento kmitodet upravit, 
dos^hne se toho zmdnou odporu rezistoru 
Ri. ' 

Pri konstrukci je treba poditat s tim, ze 
detektor (a to v obou zapojenich) must byt 
vestavdn do nekovoveho pouzdra, aby nebyl 
omezovan pristup vysokofrekvencniho sig¬ 
nalu. Je vdak treba zajistit, aby zpdtnou 
vazbu zajidfoval pouze R v Protore zesileni 
detektoru je velmi znadne, mohla by neza- 
douci zpdtnou vazbu zpusobit trvald oscila- 
ce vstupniho obvodu (namisto zakmitu, do- 
znivajicich s casern). Kdyby vznikly potize 
s nezadouci zpdtnou vazbou, mohlo by po- 
moci zapojit maty kondenzator (4,7 az 
10 nF) paralelne k rezistoru R 4 , pripadnd 
200 az 500 paralelnd k vyvodum baterie. 

Vyhodnejsi nez desku s plosnymi spoji je 
pouzit konstrukci na derovane desticce, pro- 
toze mendi kapacita propojeni zmendi moz- 
nost nezadouci zpdtnd vazby. Take je vhod- 



0 a proto i rozsviceni a zhasinani diod LED. 
Diody spina tranzistor T 1t rizeny vystupnim 
proudem I0 1c . 

Nejvhodnejsi konstrukdni provedeni je za- 
lozeno na pouziti desky s plodnymi spoji, na 
ktere jsou umisteny vsechny soudastky ob¬ 
vodu, krome pojistky a samozrejmd dvernich 
kontaktu. 

Electronigue pratique 6. 125 
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Obr. 168. Narodnejsi detektor radarovych 
signalu 










Obr. 170. Ultrazvukove zabezpecovaci zarizeni 


ne pouzit na vystupu maly stineny reproduk- 
tor, aby nemohla nastat magneticka nebo 
mechanicka zpetna vazba na vstup. Proto 
take must byt Ct co nejdale od reproduktoru. 

Detektor by mel pracovat spravne ihned 
po sestavem'. Po pripojeni napajeciho napeti 
by mel byt slyset sum pozadi. K dosazeni 
prijemneho kmitodtu zaznivani mozna bude 
treba mirne zmdnit odpor rezistoru Pak 
nastavit potenciometr nastaveni meze spi- 
nani (R 5 v jednodussim typu, R 2 ve slozitej- 
sim pnstroji) tak, aby prijimane signaly byly 
tesne nad Sumem pozadi. 

Detektor muzete vyzkouset i na stole ge- 
nerovanim mikrovlnneho signalu v milimet- 
rovem pasmu. Neni k tomu treba nakladny 
generator - staci pouzit historicky jiskrovy 
generator, tj. pripojit k baterii 9 V paralelne 
malou tlumivku tak, aby preskocila jiskra 
*7iebo vzniknul kratky oblouk. Spravnd fungu- 
jici detektor by mel na takto generovany 
signal reagovat hlasite na vzdalenost kolem 
15 metru. Pri tom je mozne experimentovat 
s rCiznymi tlumivkami v ruznych vzd^lenos- 
tech. 

Obe zapojeni snimaji impulsni vysoko- 
frekvencni signaly o nizke urovni. Detektor 
reaguje na velmi kratke impulsy a dozniva po 
ndkolik milisekund. Zapojeni vsak reaguje 
jen na zadatek a konec trvaleho signalu. Pri 
pouzivani pristroje Ize po delsi praxi roze- 
znat radu zdroju signalu podle jejich charak- 
teru. 

Obe zapojeni mohou byt pouzita nejen 
k detekci radarovych signalu, ale i pro hleda- 
ni ukrytych vysilacu, za predpokladu, ze jsou 
impulsnd modulovany. Detektor muze byt 
pouzit pro lokalizaci uniku mikrovlnnych sig¬ 
nalu z uzavrenych prostoru, Ize s nim zajis- 
tovat.srseni na domacich i venkovm'ch si'fo- 
vych rozvodech. Pouziti tohoto obvodu je 
skutecne omezeno jen vasi predstavivosti! 
Radio Electronics 7/1986 

Ultrazvukove zabezpecovaci 
zari'zeni 

Ultrazvukove detektory pohybu nejsou ni- 
cim novym, pravdepodobne nejvetsl pro- 
cento detektoru pohybu je zaiozeno na tom- 
to principu. Pri spravne instalaci a nastaveni 
zajisfuji spolehlive a efektivni zabezpeceni 
proti vloupani ve vetsine situaci. Popisovane 
zapojeni neni nakladne a nabizi vynikajici 
funkci ve voze i v domacnosti. 

Krome ultrazvukove detekce pohybu 
umozfiuje take pripojit kontakty, ktere prispi- 
vaji k vetsi univerzalnosti zarizeni. V pripade 
zabezpeceni automobilu je napr. mozne pri¬ 


pojit dverni kontakty i kontakt v kapote 
a zvetsit tak bezpecnost proti pokusu o vnik- 
nuti. Zarizeni muze byt zapnuto spinacem 
mimo zabezpedovanou oblast, nebo dalko- 
vym ovladanim. To zavisi na konkretni apli- 
kaci. 

Schema zapojeni je na obr. 170. Obvod 
vysilade je velmi jednoduchy a je zalozen na 
invertorech CMOS, I0 2c az I0 2f . Oscilator 
s tremi hradly (I0 2c az I0 2e ) se pouziva pro 
generovani signalu proavouhleho prumeru 
o kmitoctu 40 kHz. Signal je k dispozici na 
vystupu lo 2e . Provozni kmitocet je urcen 
predevdim kondenzatorem C 10 a celkovym 
odporem rezistoru R 18 a odporoveho trimru 
P 2 , ktery se pouziva k nastaveni kmitoctu 
vysilade presnd na 40 kHz. 

Vystup I0 2e budi jeden vyvod menice a in¬ 
vertor I0 2f , jehoz vystupni signal budi druhy 
vystup menice. Tak se pouiitim I0 2f zdvoj- 
nasobi budici napeti pro ultrazvukovy menic 
vysil'ace. Kondenzatory Cn a C 12 (100 pF) 
vyrovnavaji zatezovaci pomery vystupu I0 2e 
a I0 2 , a zajisfuji tak presnd komplement^rni 
vystupni signaly. 

Obvod prijimace snima signal vysilade 
40 kHz mdnidem prijimace a pak se tento 
signal privadi pres dolni propust R^ Ci na 
potenciometr nastaveni citlivosti P^ Ten do- 
voluje nastavit citlivost podle ruznych aplika- 
ci. Odtud je pak signdl stridave vazdn pres 
C 2 a R 2 na invertujici vstup jednoho ze 
ctverice operacnich zesilovadu IOi (ctverice 
Nortonovych zesilovadu typu LM3900 nebo 
LM3401). 

I0 1a a 10! b jsou zapojeny jako stejne zesi- 
lovaci stupne, kazdy se zesilenim asi 20 na 
kmitoctu 40 kHz, ktere je nastaveno pome- 
rem R 4 /R 2 a R 7 /R 5 . Celkove zesileni je tedy 
priblizne 400. Kondenzatory C 3 a C 5 , zapoje- 
ne paralelne se zpetnovazebnimi rezistory, 
omezuji zesileni zesilovade nad 70 kHz. Ze- 
sileny vystupni signal je z vyvodu 9 I0 1b 
privaden na detektor a filtr, sestaveny z Di, 
R 8 , R 9 a C 6 . Pokud se v prijimanem signalu 
40 kHz nevyskytuji amplitudove zmeny, je 
na „kladnem“ vyvodu C 7 ustaleny ss signal. 

Kdyz se zmeni amplituda prijimaneho sig¬ 
nalu (tj. kdyz je v prostoru osoba, ktera tarn 
vnikla), uroven vystupu se podle toho meni. 
Tyto amplitudove zmdny se pres C 7 privadeji 
do nizkofrekvencniho zesilovade I0 1c , jehoz 
vystupni signal je za klidoveho stavu nulovy. 
Tento stupen ma zesileni kolem 30 a jeho 
vystupnim sigalem se spousti monostabilni 
klopny obvod (pres oddelovaci diodu D 2 ). 

Monostabilni klopny obvod se sklada z in- 
vertujicich hradel I0 2a a I0 2b a pfidruzenych 
soucastek. Doba ,,zapnuti“ monostabilniho 


klopneho obvodu, urcovana R 14 a C 9 , je 
priblizne dve minuty (bez pouziti zkusebni 
zkratove spojky). Kdyz je zkratova zkusebni 
spojka pouzita, doba zapnuti se zkrati na 
priblizne jednu sekundu. 

Zkusebni spojka se pouziva pri nastavo- 
vani citlivosti jednotky pri pocatecni instala¬ 
ci. Zmensuje dobu cekani mezi nastavenimi 
ze dvou minut na jednu sekundu. 

Dobu zapnuti poplachu (bez zkudebni 
spojky) je mozne snadno prodlouzit nebo 
zkratit pouzitim odlisne kapacity kondenza- 
toru C 9 . Napr. pri kondenzatoru 10 (.iF vede 
k dobe poplachu o trvani 1 minuty, zatimco 
kondenzator 47 jiF dava dobu poplachu 
4 minuty. 

V klidovem stavu je C 9 nabit na kladne 
napdti zdroje a na vystupu monostabilniho 
klopneho obvodu (vyvod 15 I0 2b ) je log. 0. 
Pri detekci vetrelce prechazi vyvod 510 1c na 
log. 1 a tato uroven se pres D 2 prenasi na 
vyvod 11 obvodu I0 2a . Vyvody 12 a 14 tedy 
prechazeji na log. 0, vyvod 15 prechazi na 
log. 1 a monostabilni klopny obvod se ,,fixu- 
je“ pres D 4 . 

Kondenzator C 9 se dale pres R 14 nabiji 
z kladne sbernice zdroje a asi po dvou 
minutach vyvodu 15 prechazi opet na log. 
0 a vypina poplach. Tim se take uvede 
zabezpecovaci zarizeni do stavu pohoto- 
vosti, kdy muze byt okamzite znovu spuste- 
no, kdyz je detekovan dalsi pohyb. 

Vystupni signal monostabilniho obvodu 
se pouziva pro sepnuti rele pres R 16 a tran- 
zistorovy spinac T ,. Indikator LED (D 6 ) v serii 
s rezistorem 3,3 kQ je zapojen na vystupu 
klopneho obvodu pro indikaci ,,poplachove- 
ho“ stavu. 

Toto zabezpecovaci zarizeni se zapina 
a vypina sptnadem, zapojenym paralelne 
k casovacimu rezistrou 10 MQ v monostabil- 
nim klopnem obvodu. Kdyz je spinad sepnut, 
je na vyvodu 1410 2b uroven log. 1 a tranzis- 
tor T! (a rele) nevede. Tento spinad muze byt 
ovladan klicem, muze to byt obycejny packo- 
vy spinac nebo kontakt, dalkove ovladany. 

Vyvod (vstup) pro vnejsi kontakty, ktere 
jsou v klidovem stavu rozpojeny, je pres C 17 
a dolni propust R 19 , R 20 a C 16 priveden na 
invertujici vstup I0 1c . Zkrat tohoto vstupu na 
zem spusti okamzite poplach a je tedy ideal- 
ni pro zajisteni kapoty motoru a zavazadlo- 
veho prostoru automobilu (rezistor R 22 vybiji 
C 17 tak, aby bylo mozne poplach spoustet 
opakovane jinym kontaktem). 
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ZAJiMAVE INTEGROVANE OBVODY 


U810BS, U811BS, 
U812BS 

Preddelic PLL do 1,2 GHz 
pro televiznf volice 

Vyrobce: Telefunken electronic 
Integrovane obvody U810BS, U811BS 
a U812BS jsou bipolarni kremi'kove pfeddS- 
lice, pracujici az do kmitoctu 1,2 GHz pro 
fazovou uzavfenou smycku v kanalovych 
volicich televiznich pfijimafiu pro druzicovy 
prijem a v pfijimacich kabelove televize. 



Obr. 2. Me fid zapojeni pfeddelicu U810BS, 
U811BS, U812BS. L = 150 nH (6 zavitu 
drdtu CuL 0,45 mm, navinuto na prumeru 
4 mm 



Obr. 1. Funked skupinove zapojeni pfedde¬ 
licu U810BS, U81 IBS, U812BS. Funkce vy- 
vodu: 1 - vstup ddice; 2 - zemnici bod; 
3 - vystup ddlice; 4 - pfipoj napajeciho 
napeti (+5 V). CislovAniplati pfi pohledu na 
soucAstku shora 




Obr. 3. Zavislost vstupd citlivosti na kmitod- 
tupfeddelide U810BS, U811BS, U812BS 


Obr. 4. Zapojeni vystupniho stupne ECL 
pfeddelicu U810BS, U811BS, U812BS 


Vlastnosti obvodu 

- obvod U810BS d6li 64, 

- obvod U811BS deli 128, 

- obvod U812BS dell 256, 

- vsechny tfi obvody se vyznacuji velkou 
vstupni citlivosti, zaruceny provozni rozsah 


je uveden na obr. 3. 

- vystupni stupen ddlidu je proveden v tech- 
nice ECL, vystupni impedance d6licu je 
mala, 

- obvody se napajeji jednim kladnym nape- 
tim 5,0 V, nap&jeci proud je typicky jen 40 
mA, 


- v§echny typy obvodu maji vestavSnou 
ochranu proti elektrostatickym nabojum po- 
dle normy MIL-STD 883. 


Pouzdro: plastove TO-50 se ctyrmi pasko- 
vymi vyvody. 


Ci 7 zajist’uje, aby obvod ultrazvukoveho 
detektoru mohl spustit poplach bez ohledu 
na stav kontaktu okamziteho poplachu. 

Konstrukce byla ovdrena ve dvou prove- 
denich: pro zabezpeceni automobilu a pro 
pouziti jako detektor pohybu v zabezpecova- 
cim systemu domacnosti. Vetsina soucastek 
je umistena na desce s plosnymi spoji o roz- 
merech priblizne 85 x 75 mm. 

Pro detektor pohybu vynechte R 19 , R 2 o. 
R22. C 16 , C 17 a napajeci spojku. C 9 bude 
100 nF. 

Urcite potize pri konstrukei vzniknou pfi 
shaneni piezoelektrickych ultrazvukovych 
menicu, pripadne sireny. Jednak jsou k do- 
stani pouze v zahranici a jednak se prodava- 

2x1N4001 


sit'ovy 
zdroj 
15 V 



a si Ik T—-j—' 

_u 


napajeni 

poplach 

zarizeni 


napajeciaku 
12 V 

Obr: 171. Zalozni bateriove napajeni 
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ji ve dvojicich, jeden jako vysilaci, jeden jako 
prijimaci. Jejich pripadna zam6na by mohla 
zpusobit poskozeni prijimaciho menide. Ve 
variante pro zabezpefieni automobilu jsou 
vysilaci i prijimaci menifie pripojeny k desce 
stin^nymi vodici. M§ni6e jsou umist§ny na 
protilehlych okrajich pristrojove desky tak, 
aby smdrovaly do vozu. V provedeni detek¬ 
toru pohybu je deska s plosnymi spoji umis¬ 
tena spolu s menidi v jedne kompaktni kra- 
bicce 0 rozmSrech asi 95 x 145 x 45 mm 
ve sten£ o rozm§ru 95 mm tak, aby se jejich 
osy ponekud rozbihaly. Pfi paralelnim umis- 
t§ni meni6u by mohlo dochazet k falesnym 
poplachum. 

Oziveni a vyzkouseni obvodu je pom6rn6 
snadne. Zapojte zku§ebni spojku, pfipojte 
napajeci napeti a nastavte potenciometr cit¬ 
livosti na minimum. Na vyvod 9 10 1b pfipojte 
osciloskop. Nyni nastavte potenciometr P 2 
na maximalni amplitudu vystupniho signalu 
v klidnem prostfedi (vdetne nastaveni polo- 
hy menicu tak, aby nebyl spusten poplach). 

Pokud nemate k dispozici osciloskop, 
zkuste nastavit kmitofiet podle maximalniho 
ss napeti na C 6 (pfi mefeni digitalnim multi- 
metrem, nebo analogpvym multimetrem 
s min. 20 kQ na volt). Po nastaveni kmitoctu 
Ize nastavit menice v pozadovane poloze 


tak, aby pln§ pokryly oblast, ktera mci byt 
kontrolovana. Pak se nastavi citlivost pfi- 
stroje na vhodnou velikost. Pokud zjistite, ze 
je pfistroj pfilis citlivy, muzete zvetsit odpor 
R 2 napf. na 100 kQ. Tim se zmensi celkove 
zesileni. To muze byt v nekterych pfipadech 
tfeba, protoze parametry menicu maji velky 
rozptyl. 

Nakonec odpojte zkusebni propojku, pfi¬ 
pojte sirenu a vyzkousejte spravnou funkei. 
Pfi pouziti v domacnosti je tfeba pfistroj 
doplnit 0 zalozni bateriove napajeni. Zname- 
n6 to, ze pfistroj bude schopen funkce pfi 
vypadku site, nebo jejim umyslnem vypnuti 
nazvanym navst§vnikem. K tomu je mozne 
doporudit jednoduche zapojeni podle obr. 
171. 

Hlidaci zafizeni napaji ze sifoveho zdroje 
12 V pfes diodu D,, polarizovanou v propust- 
nem sm§ru. Dioda D 2 je polarizovana v ne- 
propustnem sm§ru a Rt dodav^ akumulato- 
ru maty nabijeci proud. Pfi male spotfeb§ 
nespusteneho zabezpecovaciho zafizeni je 
na vystupu sifoveho zdroje 12 V (v nezatize- 
nem stavu) napeti vetsi, asi 15 V. 

Pfi vypadku site je Dt polarizovana opac- 
ne a proud pro napajeni poplachoveho zafi- 
zeni dodava akumulator pfes D 2 . 
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Tab. 1. ElektrickG udaje pfedd&iCe U810BS, U811BS, U812BS. 


Mezni udaje: 


V§echna napCti se vztahuji vu6i vyvodu 2. 

Nap&jeci napeti - vyvod 4 U CCA < 6,0 

Rozsah vstupniho napCti - 

vyvod 1 Mi = 0 ai U cc 

Teplota pfechodu <125 

Rozsah provozni teploty okoli & a = -25 af +70 

Rozsah skladovaci teploty i? stg = -40 ai +125 

Tepelny odpor pfechod-okoli’> R # lja <130 


Charakteristicke udaje: 


Plat! pfi 8 a = 0 az 70 °C, M c c = 4,5 az 5,5 V, neni-li uvedeno jinak. 
Napajeci proud - vyvod 4 

Ucc - 5,0 V / cc = jmen. 40; < 48 

Vstupni citlivost - vyvod 1 41 



1. Na desce s ploSnymi spoji 40 x 35 x 1,5 mm, tlouSfka medene vrstvy 35 urn. 

2. PfeddSliC se muie samovolne rozkmitat, pokud rteni na vstup pfiveden vstupni 
signal. 

3. K zamezeni pfipadneho poskozeni obvodu se s nim musi zachazet jako se 
souiastkou MOS. 

4. Efektivni hodnota napeti, vypoctena z namereneho uzite6n6ho vykonu. 


U822BS 

U824BS 

Preddelic do 2,1 GHz 
pro pffjfmade druzicovych 
televizmch systemu 

Vyrobce: Telefunken electronics 


IntegrovanC obvody U822BS a U824BS 
jsou bipoterni kremikove preddeliCe kmitoC- 
tu, pracujld az do 2,1 GHz. Jsou urCeny 
predevCim pro kanalovC voliCe prijimaCu 
Tlruiicovych televizmch systemu. 



Obr. 1. Funkdni skupinovd zapojeni predde- 
lidu U822BS. 




Obr. 2. Funkdni skupinovd zapojeni predde- 
lidu U824BS. 

Funkce vyvodu: 1 - vysokofrekvendni vstup; 
2 - zemnici bod; 3 - vystup; 4 - pripoj 
napajeciho napeti +5 V. 


Vlastnosti obvodu 

- delict cinitel obvodu U822BS je 2, 

- d&ici Cinitel obvodu U824BS je 4, 

- vstup pfeddelicu ma zavedeno vnitfni 
pfedpeti, 

- na vystupu preddCliCu je pouzito zapojeni 
emitoroveho sledovace, 

- vstup a vystup je navz&jem velmi dobre 
oddClen, 

- obvody se napajeji jednim kladnym nap6- 
tim 5 V, spotreba napajeciho proudu je velmi 
mala (31 mA u U822BS, popup. 35 mA 
u U824BS), 

- predd&iCe vyzaduji ke svemu provozu 
pouze Ctyfi vnej§i souCastky, 

- oba pfeddeliCe jsou sluCitelne s uplnym 
systemem programovatelnych pfeddelidu 
s obvodem U813BS nebo U833BS, u nichz 
je moznost programovat delici Cinitel 64,128 
nebo 256. 

Pouzdro: plastove TO-50 se Ctyrmi pasko- 
vymi vyn/ody. 


Tab. 1. Elektricke udaje preddelicu U822BS, U824BS 
Mezni udaje: 

Napeti se vztahuji vuci vyvodu 2. 


Obr. 3. Zavislost vstupni citlivosti na provoz- 
nim kmitodtu predddlicu U822BS, U824BS. 


+Ucc? Uo? + Ucc? 

+ 256 

U822BS ~ T4n7 [ 1 t sl 

U624BS ]l ) U813BS 


z,-5on 

UifHH 

100 


Napajeci napeti - vyvod 4 

Uc C4 

<6,0 

V 

Rozsah vstupniho napeti-vyvod 1 

Mi 

=0 az +U C c 

V 

Teplota pfechodu 


<125 

°C 

Rozsah provozni teploty okoli 

v* 

=-40 a l +70 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

l^stg 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor prechod-okoli 

^tija 

<130 

K/W 

Charakteristicke udaje: 


Plati pfi = 25 °C, U C c = 5,0 V, neni-li uvedeno jinak. 


Napajeci napeti - vyvod 4 

Ucc 

=jmen. 5,0; 4,75 az 5,5 

V 

Napajeci proud - vyvod 4 




U822BS 

he 

=jmen. 31; 24 az 36 

mA 

U824BS 

he 

=jmen. 35; 28 az 42 

mA 

Vstupni citlivost - vyvod 1 4 ) 




R g = 50 Q, /j = 200 az 2400 MHz 

Me. 

viz obr. 3 

mV 

Slucitelnost s velkym signalem 




R g = 50 Q, vyvod / 

U\ 

viz obr. 3 

mV 

Rozsah pracovniho kmitoctu 

< 

=jmen. 200 az 2100 

MHz 

Vystupni napeti - vyvod 3 




Rl > 10 kQ 

Uq 

>200 

mV 


Obr. 4. Mdrici zapojeni, ktere muze byt po¬ 
uzito jako doporudene zapojeni obvodu 
U822BS, U824BS ve spoluprdci s pro- 
gramovatelnym predddlidem U813BS, po¬ 
pup. U833BS. 


1. Na desce s ploSnymi spoji 40 x 35 x 1,5 mm, tloust’ka medCne vrstvy 35 urn. 

2. Preddelic se muze samovolne rozkmitat, neni-li na vstup priveden vstupni signal. 

3. K zamezeni pripadneho poSkozeni obvodu se musi s nim zachazet jako se 
soucastkou MOS. 

4. Efektivni hodnota napCti, vypoctena z namereneho uziteCneho vykonu. 


























U833BS, 

U833BSE 

U833BS-FP, 

U833BSE-FP 

U833BS-SP, 

U833BSE-SP 

Programovatelny preddelic PLL 
do 1,3 GHz pro TV volice 

Vyrobce: Telefunken electronic 
Integrovane obvody rady U833BS 
a U833BSE jsou bipolarni kremikove pred- 
delice, programovatelne ve trech stupnich, 
pracujici az do kmitoctu 1,3 GHz, pro fazo- 
vou uzavrenou smycku PLL v kanalovych 
volictch beznych televiznich prijimafiu, v pfi- 
jimacich kabelove a druzicove televize. 


Vlastnosti obvodu 

- preddelice rady U833BS jsou vybaveny 
vystupnim stupnem ECL, 

- preddelice rady U833BSE jsou vybaveny 
emitorovym sledovacem na vystupnim stup- 
ni, 

- vsechny typy predddlicu rady U833 maji 
tri delid cinitele (64,128,256), programova¬ 
telne privedenim prislusne napefove urovne 
na programovaci vstup SF (vyvod 5, poprip. 
( 2 )), 

- preddelice se vyznacuji velkou vstupni 
citlivosti, 

- vystupni impedance je mala, 

- obvody se napajeji jednim kladnym nape- 
—. tim 5,0 V, napajeci proud je typicky 40 mA, 

- vsechny obvody maji vestavenou ochra- 
nu proti elektrostatickym nabojum podle nor- 
my MIL-STD 883, 

- obvody jsou vyvodove slucitelne s radou 
preddelicu U6..B starsi vyroby Telefunken 
electronic s vyjimkou vyvodu 5. 

Pouzdro: U833BS, U833BSE piastove 
DIP-8 

U833BS-FP, U833BSE-FP pias¬ 
tove SO-8 



Obr. 1. Funkcni skupinove zapojenl preddd- 
lidu U833BS, U833BSE, U833BS-FP, 
U833BSE-FP, U833BS-SP, U833BSE-SP. 
Funkce vyvodu soucastek v pouzdrech DIP- 
-8, SO-8: U833BS, U833BSE, U833BS-FP, 
U833BSE-FP: 1 - volny (nezapojeny) vyvod; 
2,3 - vstup; 4 - zemnici bod; 5 - vstup 
prepinade deliciho pomeru (SF) 64, 128 
nebo 256; 6,7- vystup; 8 - ph'poj napajed- 
ho napeti +5V. 

Funkce vyvodu soucastek v pouzdru SIP-6: 
U833BS-SP, U833BSE-SP (cfslo vyvodu je 
uvadeno v zavorkach): 1 - zemnici bod; 
2 - vstup prepinade deliciho pomdru (SF) 
64, 128 nebo 256; 3 - vystup, 4 - pripoj 
napajeciho napeti +5V; 5,6- vstup. 
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Obr. 2. Merici zapojeni preddelidu U833BS, 
U833BSE, U833BS-FP, U833BSE-FP. 

L 1t L 2 = 150 nH (6 z£vitu dritu CuL 0 0,45 
mm, navinuto na prumdru 4 mm). 



Obr. 4. Zapojeni vystupu ECL vsech predde¬ 
lidu U833BS, U833BS-FP, U833BS-SP. 


) 

U8338S-SP 

U833BSE-SP 


1 

3 

4 

6 

r 

Ll ( == 

" . 

L 


10n 

In 

) 

lu 

i+Ucc 


Zi-son 
Hf—? Ui 

'"l 


^ + Ucc 


Obr. 3. Merici zapojeni preddelidu U833BS- 
-SP, U833BSE-SP. 



U833BS-SP, U833BSE-SP plas- Obr. 5. Zapojeni vystupu jako emitorovy 
tov6 SIP-6 se sesti jednostranny- sledovad vsech preddelidu U833BSE, 
mi vyvody. U833BSE-FP, U833BSE-SP. 


Tab. 1. Elektricke udaje programovatelnych delicti U833BS, U833BSE, U833BS-FP, 
U833BSE-FP, U833BS-SP, U833BSE-SP _ 


Mezni udaje: 


Vsechna napeti se vztahuji vuci zemnicimu bodu - vyvodu 4 (1) ’). 


Napajeci napeti - vyvod 8 (4) 

Ucc 

<6,0 

V 

Rozsah vstupniho napeti 




vyvody 2,3,5 (2,5,6) 

u 

=0 a t Ucc 

V 

Teplota prechodu 

*1 

<125 

°c 

Rozsah pracovni teploty okoli 

V* 

=-25 az +70 

°c 

Rozsah skladovaci teploty 

$stg 

=-40 az +125 

°c 

Tepelny odpor prechod-okoli 




U833BS, U833BSE 

Bthja 

<100 

K/W 

U833BS-FP, U833BSE-FP 

^thja 

<175 

K/W 

U833BS-SP, U833BSE-SP 

Bthja 

<100 

K/W 

C har akte ri sticke udaje: 


Plati pri = 0 az 70 °C, U cc = 4,5 az 5,5 V, v 

mericim zapojeni 2, poprip. 3, 


neni-li uvedeno jinak. 




Napajeci proud - vyvod 8 (4) 




U c C = 5,0V 

Icc 

=jmen. 40; < 50 

mA 

Vstupni citlivost 3 ) 




Rq = 50 Q, vyvod 2, 3 (5, 6) 




f\ = 70 az 1000 MHz 

U\ ef 

<10 

mV 

f> = 1000 az 1300 MHz 

U\ ef 

<20 

mV 

Sluditelnost vstupu s velkym signalem 



Rn - 50 Q, vyvod 2, 3 (5, 6) 

u 

>300 

mV 

Rozsah vstupniho pracovniho kmitoctu 



minimalni 

f\ min 

<70 

MHz 

maximalni 

!\ max 

>1300 

MHz 

Vystupni stupeh ECL: 




Rozkmit vystupniho napeti - 




vyvody 6,7(3) 

Uo M/M 

>0,8 

V 

kazdy vystup, fl L =10 kQ/13 pF 




Vystupni impedance-vyvody 6,7 ( 3 

Zo 

=jmen. 500 

Q 

Emitorovy sledovafi: 




Rozkmit vystupniho napeti - 




vyvody 6,7(3) 

Uo M/M 

<1,0 

V 

kazdy vystup, Ri = 10 kQ /13 p 

f 



Vystupni impedance-vyvody 6,7 (3 

Zo 

=jmen. 200 

Q 

Spinaci napeti pro prepnuti 




deliciho pomeru - vyvod 5 (2) 




deli 64 

Usr 

spinad otevren 


deli 128 

Us F 

^Ucc - 

V 

d6li 256 

Usr 

=jmen. 0; < 0,5 

V 


1. Cislovani vyvodu plati pro soucastky v pouzdrech DIP-8 a SO-8: U833BS, 
U833BSE, U833BS-FP, U833BSE-FP. 

Cislovani vyvodu v zavorkach plati pro soucastky v pouzdru SIP-6 s jednostranny- 
mi vyvody: U833BS-SP, U833BSE-SP. 

2. Preddelid se muze samovolne rozkmitat, pokud neni na vstup priveden vstupni 

signal. . 

3. Efektivni hodnota napeti, vypoetena z namSreneho uzitedneho vykonu. 

4. K zamezeni pripadneho po§kozeni obvodu se s nim musi zachazet jako se 
souCastkou MOS. 









U847BST 

Preddelic kmitoctu do 1,3 GHz 
pro kanalov6 volice 
v prijimacich kabelove TV 

Vyrobce: Telefunken electronic 
Integrovany obvod U847BST je bipolarni 
kremikovy preddelifi kmitoctu, pracujici az 
do 1,3 GHz, urceny pro kanalov6 delice 
v prijimaCi'ch kabelove, popup, druzicove 
televize. 

Vlastnosti obvod u 

- symetricky vstup zajist’uje velkou vstupni 
citlivost preddelice, 

- vnitfni' delid kmitoctu pracuje s delicim 
cinitelem 256, 

- vystup delice je proveden v log ice TTL, 

- obvod se napaji jednim kladnym napetim 
5 V, spotreba napajeciho proudu je typicky 
35 mA, 

- strmost vystupni urovnd je mozne nastavit 
pomoci vyvodu 6, 



Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni predde¬ 
lice U847BST. 

Funkce vyvodu: 1,2 - symetricky vstup; 
3 - volny (nezapojeny) vyvod; 4 - pripoj 
napajeciho napeti +5 V; 5- vystup; 6 - vy¬ 
vod zustava volny nebo se k nemu pripojuje 
kondenzator vuci zemi; 7 - volny vyvod; 

8 - zemnici bod. 

♦ 

- vsechny vyvody obvodu jsou chraneny 
proti vlivum elektrostatickych naboju. 

Pouzdro: plastove DIP-8 


N f +12C 

Uo 

8 7 6 5 

) U847BST 

12 3 4 


■50Dl 1n N ' C - 

3V -II-_ 

J 10n 

11 1 
II I 

3p3 

+ Ucc 


Obr. 2. Merici a doporucene provozni zapo- 
jeni preddelice U847BST. 



Obr. 3. Vnitfni zapojenf vystupu TTL obvodu 
U847BST. 


Tab. 1. Elektricke udaje preddelice U847BST. 


Mezni udaje: 


Napajeci napeti - vyvod 4 

UcCA 

<6,0 

V 

Rozsah vstupniho napeti - 




vyvody 1 a 2 

U\ 

=0 az +U C c 

V 

Teplota p'rechodu 


<125 

°C 

Rozsah pracovni teploty okoli 

V a 

=-25 az +70 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

^stg 

=-40 az +125 

°C 

Tepelny odpor prechod-okoli 

R\ hja 

<100 

K/W 

Charakteristicke udaje: 


Plati pfi U C c - 4,5 az 5,5 V, fi a = 

0 az 70 °C,-neni-li uvedeno jinak. 


Napajeci proud - vyvod 4 




Ucc ~ 5,0 V 

tc4 

=jmen. 35; < 48 

mA 

Vstupni citlivost - vyvody 1 a 2 ') 




R g = 50 Q 




f t = 70 MHz 


=jmen. 6,0; < 10 

mV 


f\ = 150 az 1000 MHz 

U\ ef 

=jmen. 1,0; < 5 

mV 

f\ = 1300 MHz 

d\ el 

=jmen. 4,0; < 20 

mV 

Slucitelnost vstupu s velkym 
signalem - vyvody 1 a 2') 

R g = 50 Q 

a 

>300 

mV 

Kmitoctovy rozsah 
minimalni 

min 

<70 

MHz 

maximalni 


>1300 

MHz 

Vystup TTL - vyvod 5: 

Vystupni napeti - uroven H 
/ 0H = 0,2 mA 

Uqh 

>3,3 

V 

Vystupni napSti - uroven L 
/ 0L = -2 mA 

Uql 

<0,4 

V 


1. Efektivni napeti, vypoctene z namereneho uzitecneho vykonu. 

2. Preddelic se muze samovolne rozkmitat, neni-li na vstupu vstupni signal. 

3. K zamezeni pfipadneho poskozeni obvodu se s nim musi zachazet jako se 
soucastkou MOS. 


TSA5510, AT, T 
TSA5511, AT, T, FT 
TSA5512, AT, T, FT 

6islicovy syntezator PLL pro 
televizm kanalove volice 


Vyrobce: Philips-Valvo 
Monoliticke bipolarni integrovane obvody 
TSA5510, TSA5511, TSA5512 jsou dislico- 
vb syntezatory PLL pro kanalove volice se 
sbernici l 2 C v televiznich prijimacich. 
Vlastnosti obvodu: 

- velmi citlivy predddlic kmitoctu 1 :8 pracuje 
se vstupnim signalem s kmitoctem do 1300 
MHz, 


- v druzicovych prijimacich muze syntezator 
pracovat ve spojeni s preddelicem SAB8726 
se vstupnim signalem az do 2600 MHz, 

- programovatelny delic 15 b s delicim po- 
merem 1:256 az 1:32767 pri pouziti ridiciho 
krystalu 4 MHz vyrabi krok 62,5 kHz, 

- pri ladeni kanaloveho volice se odpojuje 
budici vystup ladeni, 

- programovatelny proudovy zdroj slouzi 
k prepinani rychlosti ladeni, 

- krystalem rizeny oscilator s kmitoctem 
4 MHz ma vnitfni delic kmitoctu 1:512, v pro- 
vozu vyzaruje minimalni rusive napeti, 

- stavovy B (byte) se cte s phznakem zapi- 
nani nulovani (priznak in-lock), prevodnik 
A/D 3b (brana P6) a stavy na branach P4, P5 
a P7, 

- obvod sdruzuje osm bran, z toho je pet 
bran obousmernych (TSA5510 ma ctyri bra- 
ny), 

- obvod sdruzuje petistupnovy prevodnik A/ 
D brany P6 (slouzi napr. k vyhodnoceni 
automatickeho rizeni hlasitosti mikroradi- 
cem (neni obsazen v TSA5510), 

- vstup (brana P3) slouzi ke vkladani az do 
tri adres zapojeni pro tri kanalove volice 
v pristroji (napr. pro obraz v obraze, druzico- 
vy prijem apod.), 

- integrovany obvod TSA551 xT neobsahu- 
je brany P0, PI, P2, 

- integrovane obvody TSA5510, TSA5511 
a TSA5512 maji odlisna skupinova funkcni 
zapojeni a odlisne pouzdro, 
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Obr. 1. Funkcni skupinove zapojeni spolu s vnejsimi soucastkami syntezatoru TSA5510AT, 
TSA5511AT, TSA5512AT v pouzdru SO-20L s 2x deseti vyvody; cislovani vyvodu 
v zavorkach platipro TSA5510, TSA5511, TSA5512 v pouzdru DIL-18s2 x deviti vyvody. 
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Obr. 2. Funkdni skupinove zapojeni spolu s vnejsimi soudastkami syntezatoru TSA5510T, 
TSA5511T, TSA5512T v pouzdru SO-16 s 2 x osmi vyvody. 


- vsechny tfi obvody se napajeji jednim 
kladnym napetim 5 V, typick6 spotreba na¬ 
pajeciho proudu je 35 mA. 


Pouzdro 

TSA551 x: plastove SOT-102 (DIL-18) 
s2x devitivyvody vrastru2,54 
mm 

TSA551 xT: plastove SOT-109A (SO-16) 
s 2x osmi vyvody v rastru 1,27 
mm 

TSA551 x AT plastove SO-20L s 2x deseti 
vyvody v rastru 1,27 mm 

TSA551 xFT miniaturni' plastove SOT-266 
(SSO-20) s 2x deseti vyvody 
v rastru 0,65 mm. 


Popis funkce 

Integrovane obvody TSA5510, TSA5511, 
TSA5512 jsou Opine kmitoctove syntezatory 
PLL pro ladici systemy v televiznich prijima- 
cich. K adresovani obvodu je zapotrebi infor- 
mace o peti B (byte) pro sbernici l 2 C, ktera 
zajisti ladeni, nastavi do provozniho stavu 
vystupy bran a naprogramuje proudovy zdroj 
pro strmost ladeni. Podle typu obvodu se 
mohou pouzit ctyri nebo pet z celkem osmi 
vystupu bran jako vlastni vstupy bran. Brana 
P6 slouzi jako vstup prevodniku A/D pro pet 
vstupnich urovni. Stavy na vstupech bran 
jsou dany pri bteni stavu na mikroradici. 
Obvod ma jednu pevnou a tfi promSnne 
adresy, ktere se mohou privest na branu P3. 

Signal, privedeny z oscilatoru kanaloveho 
volice, ktery je upraven kmitoctovym deli- 
cem, zpracovava se ve fazovem komparato- 
ru s kmitoctem 4,8125 kHz pri referencnim 
kmitoctu 4 MHz. Ladici krok pfitom je 62,5 
kHz. 

Programovdm d&lide 

Druhy nebo treti B, je-li MSB = 0, bude 

MSB LSB 

B 2: 0 N14| N13 N121 Nil I N10| N9 N8 
B 3: N7 N6 N5 N4 N3 N2 N1 NO 

Druhy B je nyni B4, je-li MSB = 1; tim se 
preskoci programovani d§lice. N je hodnota 
v datovem slov§ 15 b. 


ProgramovOni proudoveho zdroje - ctvrty, 
poprip. druhy B: 

MSB _LSB 

B 4: 1 CP T1 TO 1_1 1 OS 

kde je CP = 0, odpovida 50 ^iA, CP = 1, 
odpovida 220 ^A. 


normalni provoz 

na PI je FREF, na P7 je 

FDIV 

vyvod 1 je vysokoohmo- 
vy (proudovy zdroj je vyp- 
nut 


(slouzi k vyvOzeni kanO- 
lov6ho volibe) 

Nastaveni vystupu brany P - paty nebo 
treti B: 


B 5: P7 P6 P5 P4 P3 | P2 | PI | P0 | 
kde P je brana. 

Po provedeni zapinaciho nulovani jsou vy¬ 
stupy bran ve vysokoohmovem stavu (P0 az 
P7 - 0). 


TI 

TO 

OS 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 


0 500 1000 1500 

fi CMHzl 

Obr. 3. ZAvislost vstupnicitlivosti syntezatoru 
rady TSA5510 na kmitoctu vstupm'ho signalu 


Funkce vyvodu 

TSA5510AT TSA5510 TSA5510T funkce 

TSA5511AT TSA5511 TSA5511T 

TSA5512AT TSA5512 TSA5512T _ 

1 1 1 vstup pro zp&nou 

vazbu smyckoveho 
zesilovace 

2 2 2 vyvod 1 pro pfipojeni 

ridiciho krystaiu 

3 3 3 vyvod 2 pro pfipojeni 

ridiciho krystaiu 

5 4 4 datove vedeni SDA 

sbdrnice I 2 C 

6 5 5 hodinove vedeni SCL 

sbernice PC 

7 6 6 brana P7 

9 7 7 brana P6 

10 8 8 brana P5 

11 9 9 brana P4 

12 10 10 brana P3 

13 11 - brana P2 

14 12 - brana PI 

15 13 - brana PO 

16 14 12 pnpoj napajeciho 

napeti Up (5 V) 

17 15 13 vstup UKVA/KV 

18 16 14 vstup UKVA/KV 

19 17 15 zemnici bod (0 V) 

20 18 16 vystup ladiciho 

napeti (4, 


22kn 22kn 22k| 


signal 2 oscilatoru 


Ulad I ladici'napeti) 


11 

10 





13 

08 

14 TSA 

15 551. 




17 

04 
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03 

Oi. 




01 


I jen 

P6 AFC ! TSA5511.T 
TSA5512.T 


sbernice mikrofadic 
l 2 C 


+ 33V 22k 


Obr. 4. Priklad doporudendho zapojeni syntezdtoru TSA5510AT, TSA5511AT, 
TSA5512AT v pouzdru SO-20L se dvaceti vyvody. Volba kmitodtovdho pdsma se proved! 
, b/5 zapnutim napajeciho napeti predzesilovade spojenym s prepnutim sm&sovaciho a oscilad- 
91 niho zapojeni (napr. TDA5330T, TDA5331T) 

































Tab. 1. Elektricke udaje syntezatoru PLLTSA5510AT, TSA5511 AT, TSA5512AT 
(Platf pro soutastky v pouzdru SO-20L se dvaceti vyvody). 


Mezni udaje: 




Napajeci napeti 

Up (16/19) 

- -0,3 az +6 

V 

Napdti vyvodu 

1, 2,20 vu6i 19 

^ 1 , 2 , 20/19 

= -0,3 az U P . 

V 

5, 6v uci 19 

U 5 , 6/19 

= -0,3 az +6 

V 

7, 9 ai 15 vu& 19 

C/ 7 , 15/19 

= -0,3 az + 16 

V 

17, 18 v udi 19 

^17,18/19 

= -0,3 az + 2,5 

V 

Proud vyvodu 



7, 9az 15 

h.a ai 15 

= -1 az+15 

mA 

5 

4>ack 

= -1 az +5 

mA 

Doba zkratu na vystupech 




13, 14, 15 vu6i 19 

kl3. 14,15/19 

< 10 

s 

Rozsah provozni teploty okoli 


= -10 az + 80 

°C 

Rozsah skladovaci teploty 

I^stq 

= -40 al +150 

°C 

Tepelny odpor prechod-okoli 

f^thja 

<80 

K/W 

Spolehlivost proti elektrostatickym 



vybojum (100 pF/1,5 kQ) 

Uesd 

> 1000 

V 

Charakteristickd udaje: 




Plati pfi Up = 5 V, tl = 25 °C, neni-li uvedeno jinak. 


Rozsah napdjeciho napeti 

Up (16/19) 

=jmen. 5,0; 4,5 az 5,5 

V 

Napajeci proud 

Ip (16) 

=jmen. 35; 25 az 50 

mA 

Vstup predddlibe: 



Up = 4,5ai 5,5 V, = -10 az -1 
Rozsah vstupniho kmitoctu 

80 °C 

< 

= 64 az 1300 

MHz 

Programovatelny rozsah deiide 




(preddelid 1:8) 

1:N 

=1:256 az 1:32767 

- 

Vstupni signal Z/ 17/18 (viz obr. 4) 




( = 80 az 150 MHz 

U ai 

= 12/-25 ai 300/2,6 

mV/dBm 

(= 150 ai 1000 MHz 

Me1 

= 9/—28 az 300/2,6 

mV/dBm 

f, = 1000 az 1300 MHz 

Mef 

= 40/—15 az 300/2,6 

mV/dBm 

Vstupni odpor 

P\ 17/18 

=jmen. 50 

Q 

Vstupni kapacita 

M 17/18 

= jmen. 2 

PF 

ReferenCni oscilator: 




Kmitocet ridiciho krystalu 

4sc 

= jmen. 4; 3,2 az 4,48 

MHz 

Seriovy kondenzator 

Cs 

= jmen. 27 

PF 

Programovatelny proudovy zdroj: 




Vystupni napeti, PLL v klidu 

Uy 19 

=1,5 az 2,5 

V 

Vystupni proud - urovefi H 




CP = 1 

—4h 

=jmen. 220; 90 az 300 

(iA 

Vystupni proud - urovefi L 




CP = 0 

±Al 

=jmen. 50; 22 ai 75 

t*A 

Vystup budice ladeni: 

Vystupni proud 




U 2 0/19 = 0,8 V, /ih = 90 |iA 

4o 

>500 

pA 

Vystupni napeti 




i/, = 0 V 

Mo/ig 

<100 

mV 

Vystupni napfiti p'ri odpojeni 




bit TO = 1, bit OS = 1, <4 = 2 V 

Mo /19 

<200 

mV 

Sbfimice PC, SDA a SCL: 




Vstupni napeti - urovefi H 

Mh 5,6/19 

= 3 az 5,5 

V 

Vstupni napeti - urovefi L 

Ml 5,6/19 

= -0,3 az + 1,5 

V 

Vstupni proud 




U\ = 0 V, poprip. 5 V 

±l\ 

<10 

pA 

Potvrzeni ACK 




vystupni proud SDA 

IkCK 5/19 

<3 

mA 

vystupni napeti, 4 = 3 mA 

M/19 

<0,4 

V 

Nastaveni adresy pres branu P3 - vyvo 
pro adresu AI = 0, AO = 0 

d 12: ) 

M12/19 

= 0az0,1U P 

V 

AI = 1, A0 = 0 

.Ml 2/19 

= 0,4U P az 0,6U P 

V 

AI = 1, A0 =1 

M12/19 

= 0,8 V, / 1H =90 pA 

V 

Vstupni proud - vyvod 12 

±4 

< 10 

uA 


Vstupy bran P4, P5, P7 ■ 
Vstupni napiti - uroven H 
Vstupni napeti uroven L 
Vstupni proud 
U\ = 0 V, popft'p. 13,5 V 


Piatt jen pro TSA5511 a TSA5512 
Vstup prevodniku A/D, brana 6, vyvod 9. 
Presnost 

(nejdnve se prenasi MSB) 


D2 

D1 

DO 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 


Vstupni proud 
(4 = 0, popup. 13,5 V 


11, 10, 7: 



Mh 

= 2,7 az 13,5 

V 

Ml 

= -0,3 az + 0,8 

V 

± 4 

<10 

uA 

>: 




=jmen. 0,5 (375 mV) 

LSB 

M/i 9 

= 0,6M>az 13,5 

V 

M/i 9 

= 0,45M> az 0,6M 

V 

M/i 9 

= 0,3M az 0,45M 

V 

M/i 9 

= 0,15Maz0,3M 

V 

M/i 9 

= -0,3azO,15M 

V 

±4 

<10 

uA 


Platijen pro TSA5510 a TSA5511 
Vystupy bran P0, P1,P2aP3: 

(omezeni zkratu vystupu - vyvody 15,14,13,12) 
Vystupni proud - uroven L 
Uq = 12 V 

Svodovy proud vystupu - uroven H 
Uq =13,5 V 

Vystupy bran P4, P5, P6 a P7: 

(otevrene kolektorove vystupy - vyvody 11,10,9, 7) 
Vystupni napeti - uroven L 
k ] = 10 mA 

aktivni pouze 1 brana, uroven L 
Iq = 2,5 mA 
aktivni vsechny 4 brany, 
uroven L 

Svodovy proud vystupu 
Uq = 13,5 V 
Vystupni napeti spinaci 
- aktivni L 

Vystupni napeti s pracovnim 
rezistorem 


Uq l 


Uql 

Iqh 

Uql 


= jmen. 1,0; 0,7 az 1,5 
<10 


=jmen. 0,3; < 0,7 


Uqh 


=jmen. 0,1 
<10 


<6 


<13,5 


Plati jen pro TSA5512 

Vystupy bran P7 ai PO - vyvody 7,9, az 15: 

(otevrene kolektorove vystupy) 

Vystupni napeti - urovefi L 
Ip = 5 mA, vystupy bran aktivni, 
urovefi L 

Vystupni napeti - uroven L 
Iq = 2,5 mA, 6tyri brany aktivni, 
uroven L 

Svodovy proud vystupu 
Uq = 13,5 V 

Vystupni napfiti spinaci - aktivni 
uroven L 

Vystupni napeti s pracovnim 
rezistorem 


Uql 


Uql 

Iqh 

Uql 


Mh 


=jmen. 0,3; < 0,7 

=jmen. 0,1 
<10 
<6 
< 13,5 


mA 


pA 


(tA 


V 
uA 

V 

V 


U soudastek v pouzdru SO-16 jsou k dispozi- 
ci pouze brany P3 ai P7. 

Stavovy B pfi dteni R/W = 1 je urden 


MSB 


LSB 


POR 


12 

JL 

J£_ 

D2 

D1 

DO 


kde POR je pfiznak pro zapinani nulovani 
(po zapnuti a pfi U P < 3 V m£ POR urovefi 1), 
FL je pfiznak narastrovani pro PLL; 12, II, 10 
je dislicova informace vstupni/vystupni br£- 
ny P7, P5 a P4, D2, D1, DO je dislicov£ 
informace pro napeti na br£n£ P6 (neni 
u obvodu TSA5510). 


Doporudeni pro konstruktery: 

Pfiznak FL pro narastrovani smydky PLL: 
Volba souddstek Cl, C2 a R v obvodu vyvo- 


du 01 integrovaneho obvodu. 

Ve stavu FL = 1 plati: 

maximalni odchylka kmitoctu df od jmenovi- 

tdho kmitodtu je dana vztahem 

df = ±Kvc ° . I c p . Cl + Q. 

Kq Ci Cz 

kde K vco je strmost oscilatoru (v Hz/ V), 

Kq je konstanta 4.10 8 /s (1/Hz), 

/ cp je nabijeci proud na vyvodu 1 = h (A). 
Doba zpoiddni mezi skutednym nastavo- 
Vctnim smydky PLL a nastavenim pfiznaku 
FL je od 1024 do 1152 jiS a mezi rozrastrova- 
nim smydky PLL a nulovacim pfiznakem FL 
je od 0 do 128 pis. 

Filtr smydky: Zvoiime-li K vco = 16 MHz/V 
v p^smu UKV, / cp = 220 uA, C 1 = 0,18 piF, 
C 2 = 39 nF, dostaneme df = ± 27,5 kHz. 


1. Nezavisle na napeti U m7 je obvod predvolen na AI = 0, A0 = 1, proto se mohou vsechny 
syntezatory pfipojene na jednu sbemici adresovat soudasne (General call). 


Zdpis do registru probiha takto: Po adre- 
sovacim B s R/W = O se mohou pfenaset 
dtyri dalsi datove B. ftizeni sbernice l 2 C 
automaticky inkrementuje a pfi pfenosu (ad- 
resovani) dovoluje pfijem ctyf datovych B. 
Behem MSB prvniho datoveho B se muze 
urdit, zda se pfijima prvni nebo tfeti datovy 
B (MSB = 0 pro dva datove B pro pfedddlic, 
MSB = 1 pro programovani proudoveho 
zdroje a vystupy bran bez pfedddlice). A i do 
doby, kdy mikrofadic generuje bit ,,stop“, 
muze vysilat daldi datove B, aniz by se 
muselo obnovit adresovani. To dovoluje 
jemne dolacfovani, napf. pomoci automatic- 
keho fizeni hlasitosti nebo jinymi instrukcemi 
jemneho ladeni, 

Cteni stavu registru: Po adresovem BsR/ 
1W= 1 vyda obvod potvrzeni a pfedte se prvni 
datovy B (stavovy) z mikropoditade. Cteni na 
vyvodu SDA probiha pfi urovni SCL = H. 


B/S 
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Zhotovime Vam na zahranicni vyrobrn lince 
KVALITNE A RYCHLE 


DESKY S PLOSNYMISPOJI 


Jedno- a dvouvrstvove s pokovenymi otvory 
ve tffde presnosti 1 az 4 

Technicke a obchodni informace: 

Ing. R. Petrovicky tel. 02/25 67 55 



ELSYST Praha s. p. 


M7-32/1 

* A 




Univerzalm merici pnstroj 

METRA PU 516 

Ucelnou novinkou pro amatery i profesionaly v slaboproude a silnoproude 
elektrotechnice je cislicovy merici' pnstroj PU 516 z inovovaneho programu 
Metra Blansko. Je pfizpusoben k jednoduchemu a rychlemu mefeni stejno- 
smernych i stfidavych napeti a proudu vcetne mereni skutecne efektivni 
hodnoty (TRMS). Take s nim Ize merit elektricky odpor a kontrolovat 
polovodicove pfechody u tranzistoru a diod. Celkem ve 29 meficich rozsa- 
zich, nastavitelnych jednim pfepinacem, men se zakladni presnosti 0,5 % 
az 1 % stejnosmerna a stfidava napeti v rozsazich 200 mV, 2 V, 200 V 
a 1000 V pfi vnitfnim odporu 10 MQ. Stejnosmerny i stfidavy proud men 
v rozsazich 200 |iA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A a 10 A s ubytkem napeti asi 
180 mV az 450 mV podle daneho rozsahu. K mereni elektrickeho odporu 
jsou rozsahy 200 Q, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ, 2 MQ a 20 MQ. 

Polovodicove prechody se kontroluji pfi konstantnim proudu asi 0,6 mA 
merenim napeti v propustnem a zavernem smeru. V teze poloze prepinace 
Ize kontrolovat vodive spojeni obvodu se zvukovym indikatorem, je-li jejich 
odpor mezi svorkami mensi nez 240 Q. K indikaci namerenych hodnot 
slouzi triapulmistny ciselnik z kapalnych krystalu s vyskou znaku 12,7 mm, 
se znakem polarity, automatickym nastavovanim desetinne tecky s volbou 
mericiho rozsahu a automatickou signalizaci poklesu napeti napajeci 
baterie 9 VI EC 6F22. Pnstroj je ve vzhlednem pouzdru z narazuvzdorneho 
plastu, je zkousen napetim 4 kV (merici snury napetim 6 kV), ma maly odber 
proudu z baterie, ktera vydrzi asi lOOh provozu. Celkove rozmery jsou 
96 x 35 x 168 mm a hmotnost asi 300 g. Pnstroj Ize videt pfi pfedvadeni 
a ziskat podrobnejsi technickou dokumentaci ve stredisku OTS podniku 
v Praze 1, Kfizovnicka 4. 

(ijv) 


Obr. 1. Novy univerzalni merici pnstroj pro amaterskou praxi METRA 
PU 516 


Potvrzeni mikrofadicem zpusobi, ze je nyni 
k dispozici aktualizovany druhy datovy 
B z obvodu. Pfenos se ukonci teprve tehdy, 
jestlize mikrofadifi jiz nevydava dalsi po¬ 
tvrzeni. Obvod uvolni sberrjici (SDA = H), 
cimz mikrofadic vyda bit ,,stop“. 

Protokol sbernice PC - plati pro TSA5510, 
TSA5511, TSA5512AT, T. S - podminka 
startu, P - podminka zastaveni, A - potvrze¬ 
ni (ACK = 0), A - zadne potvrzeni (ACK 
= 1). 

Adresovy B, prvni B po podmince startu: 

1 1 0 0 0 MAI MAO R/W 

Obvod pracuje jako pfijimac,,slave" pfi R/W 
= 0 (zapis) a vysilac ,,slave" pfi R/W 
= 1 (cteni). 

Generajni instrukce je na adrese 1100 
001 R/W, jinak musi bity MAI a MAO na 
brane P3 odpovidat bitum A1 a A0 (viz brana 
3). 



V pristim cisle 

DIGITALNI 
ZPRACOVANI 
TV SIGNALU 

Zakladni televizni obvody pro 
digitalm zpracovani bezneho 
a teletextoveho TV signalu v ba- 
revnych televizmch pfijimadich 


AR B6/91 vyjde 
22. listopadu 1991 



PRODEJ 

SL1452 (680), SL1451 (740), SL1454 (690), 
TDA5660P (220), PAV fl. 480 MHz OFWY 6950 (680), 
SAT kon. SCE-975 MasproJa., F= 1,3 dB max. (3500). 
K. Krunt, Repova 554,196 00 Praha 9, tel. 68 70 870. 

10 TTL,ECL, rozne aktivne i pasivne prvky a material 
az so 60% zfavou. Zoznam za znamku (0.50 t 590). 
ELKO, Vojenska 2,040 01 Kosice. 

Kompletnu sadu sue. + pi, spoj. + schema na VF 
milivoltmeter do 1(2) GHz bez MP (485), antenne 
predzosilnovace na OK 3 (42-50 k) s BF966 (170), III 
pasmo (160), VKV (160), sue. BF, BFR, NE, MC, TDA. 
LM. Parab. ant. lam. 0 120 (990-1580), SAT komplety 
(11700). Kupim rozmietaC do 1 GHz. K. Kiss, Pofna 52, 
940 53 Nove Zamky, tel. 0817/34 396. 

Odpory TR 212, fady El 2,10 Q az 1 MQ (60 hodnot), 
baleni po 200 ks, vcelku (350) i baleni po bal. (10). V. 
Kopal, Charvatova 3,110 00 Praha 1, tel. 26 23 91. 

























